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10. Granica funkcji.

Zadania do oméwienia'! na éwiczeniach
w czwartek 5.12.2024 i w poniedzialek 9.12.2024.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami !!!

405. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(x)=a-{22}+b- {22} +c-{a},
gdzie {y} oznacza czesé utamkowa liczby y.
W kazdym z podpunktéw uzupehij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagglta. Wpisz NIE, jedli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=........ . C= ... .. b)a=........ , b=2, c=........
c)a=........ , b= ... , ¢=3 d)a=2, b=........ , C= ...
e)a=........ , b=3, c=........ fa=........ , b= ........ , ¢=5H

406. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
1
fla)=a {20} +b-fo) 4o {3}

gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

W kazdym z podpunktéw uzupeknij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciaglta. Wpisz NIE, jedli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=........ , C= ... b)a=........ , b=2, c=........
c)a=........ , b= ... , ¢=3 d)a=4, b=........ , C= ..
e)a=........ , b=5, c=........ f)a=........ , b= ... , ¢=6

407. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
ar’+br+c dla <0
{ dr+e dla 0<z<1
ar’+br+c dla 1<
W kazdym z podpunktéw uzupehij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciaglta. Wpisz NIE, jedli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

fz) =

a)a=1, b=2, ¢=3, d= ....... ... . ..., R
b)a=1, b=2, c=....................... ,od=4, e= ... ... .. ... ... ...
c)a=1, b= ... ... .. s G , d=4, e=5
d)ya= ... , b=T, ¢=8, d=9, e= ... .. ...
€)a=06, b=T, c= ... .. ... .. s A= , e=10
f)a=6, b= ... , ¢c=8, d=9, e= ... ... ...

1Zadania podobne do wczesniejszych mozna pominaé, jesli nie sprawiaja trudnosci.
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408. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(@)=a-{x}+0b-31)
gdzie {x} oznacza cze$¢ utamkowsy liczby x, a w drugim skladniku wyrazenie {x} wyste-
puje w wykladniku potegi o podstawie 3.
Wyznaczy¢ wszystkie pary parametréw rzeczywistych (a, b), dla ktérych funkcja f
okreslona powyzszym wzorem jest ciggla.

409. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem

f(z) :a~{2x}+b'{2x+1}+c-{m}—|—d'{x—i—;} ,

gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

W kazdym z podpunktéw uzupekij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=2, c= ... ... s A=
b)a= ... , b=2, =3, d=...... ... ... ...
C) A= ..ot L b= , ¢=3, d=4
d)a=2, b=3, c= ... . ., s oA=L
€) A= i , b=3, ¢c=6, d=........ ... ................
ya=... .. L b= , ¢c=06, d=6

410. Niech f:R — R bedzie funkcja okreslong wzorem
f(x)=a{x}* +b{z}* +c{z}+d,
gdzie {x} oznacza czes¢ utamkows liczby .
W kazdym z podpunktéw uzupetnij brakujaca liczbe tak, aby funkcja f zdefiniowana
powyzszym wzorem byta cigglta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczba o zadanej wlasnosci
nie istnieje.

A) B ot , b=2, ¢=3, d=4
D) a=1, b= , ¢=3, d=4
C)a=1, D=2, = . , d=4
A) a=1, D=2, =3, dm= oorere e

411. Wyznaczy¢ wszystkie pary parametréw rzeczywistych (a, b), gdzie a < b, dla
ktérych funkcja f: R — R okreslona wzorem

4 dla zr<a
f(x):{]x2—5| dla a<z<b
4 dla b<zx
jest ciagta.
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W kazdym z pieciu ponizszych zadan podaj takie liczby rzeczywiste a <b, aby funkcja
f:R— R okreslona podanym wzorem byta ciggta.

412. f(z)= 3 dla a<z<b a=......... : b= ......... .

{ logy (z2+7) dla z<a
logy (#2+7) dla  b<=x

logy (#2+7) dla wz<a
413. f(x):{ 4 dla a<z<b a=......... : b= ......... .
logy (#2+7) dla  b<=x

logy (z2+7) dla z<a

414. f(:c):{ 5 dla a<z<b a=......... : b= ......... .
logy (#2+7) dla  b<=x
log, (z2+7) dla z<a

415. f(x):{ 6 dla a<z<b a=......... : b= ......... :
logy (#2+7) dla  b<=x
log, (22 +7) dla x<a

416. f(:v):{ 7 dla a<z<b a=......... : b= ......... :
logy (#2+7) dla  b<x

417. Podaé wszystkie trzy pary parametréw (a, b), gdzie a <b, dla ktérych funkcja
f:R— R okreslona wzorem

r dla x<a
f(x):{ 3 dla a<z<b
r dla b<zx
jest ciagta.

418. Podaé¢ wszystkie sze$¢ par parametréw (a, b), gdzie a < b, dla ktérych funkcja
f:R— R okre§lona wzorem

6 dla z<a
f(x):{|a:2—10x+15| dla a<z<b
6 dla b<z
jest ciagta.
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W kazdym z pieciu ponizszych zadan podaj takie liczby rzeczywiste a <b, aby funkcja
f:R— R okreslona podanym wzorem byta ciggta.

x? dla r<a
419. f(x):{l dla a<z<b A= .coeeeinn. , b= .o
2 dla  b<zx

r dla a<<z<b A= ereerrnnnnnn. , b= oo
2?2 dla b<z

2 dla r<a
420. f(x):{

T dla r<a
421. f(z)=S z+2 dla a<z<b A= iovieenns , b=
x? dla b<zx

T dla r<a
422. f(a:):{x+6 dla a<z<b A= iieviienns , b= i
2?2 dla  b<zx

z® dla r<a
423. f(x)—{2x dla a<z<b A= oo , b= i
x? dla b<zx

W kazdym z trzech ponizszych zadan podaj takie trzy pary liczb rzeczywistych a < b,
aby funkcja f:IR — R okreslona podanym wzorem byla ciggta.

2 dla zr<a A= oo : b= ..
424. f(z)=<S64r dla a<z<b A= oo : b= i
ot dla b<w A= oo , b= oo,
xG dla r<a A= .iciiviviinn. ; b: ..............
425. f(z)=<642*> dla a<z<b A= iiivnianns , b= i,
2® dla b<w A= e : b= oo,
2 dla zr<a A= ..o , b= ..
426. f(z)=<642® dla a<z<b SR : b= o,
2’ dla b<w A= v : b= eorennne.
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W kazdym z ponizszych zadan podaj wartos¢ granicy funkcji lub granicy niewlasciwej
+00 =00 albo —o0. Wpisz literke R, jesli nie istnieje granica ani granica niewlasciwa.
Mozesz wykorzysta¢ granice

i 1\*
lim <1—|—> =e.
r—0o0 :L'

427. xli%l+ log(\/ﬁ_?))x = ... 428. xli%l+ log(\/ﬁ_g)az = ...

429. xggloolog(\/ﬁ_g)x = ... 430. xl—iffoolog(\/ﬁ_?’)x = ...

a1 lim (VIT-3) = .. a2 lim (VI3-3)' = ..
T—+00 r—+00

433. TEIPOO (\/17— 3)36 = 434. xggloo (\/ 13— B)x = ...

435. lierC><> arctgr= ........... 436. xli? arctg2r= ...........

437. xl_l}I_{loo arctg (\/ﬁ— 4) o o

438. xLHJPoo arctg <\/E— 4> o

439. 1i Vo —4 440. li r—64
LM —= LM —= ..
264 1 — 64 r—64 \/x — 8
3
. r—4 . 1/x
441. lim L: ........... aa2. lim 227 = ...
r—64 \/xr —8 x—0
. 1/x . 1/x
443, lim 22" = ... a44. lim 227 = ...
x—07 T—+00
445. lim 2° = . 446. lim 2° = .
r—0T x—07
aar. T 2% =
xr——+00
448. lim {logyz}= .......... 449. lim {logyz}= ..........
z—16~ r—16%
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450. lim {loggz}= .......... 451. lim {loggz}= ..........
r—16— r—16+1
2 X 3 X
452. lim <1+> = ... 453. lim <1+> = ..
r—+00 T r——+00 T
1\ ()” . 1\ (@+27)?
454. lim (1+) = .. 455. lim (H—) =
r=too " g z—-+00 x?
456. lim 277 =............. 457, lim 37 =
458. lim 4% =

459. lim (log, (z+32) —logy (z+4)) = ...

T—+00

460. lim (log, (32x+1) —log, (z+4)) = ...

T——+00

461. zlirfoo (log2 (32z+1) —log, (4 + 1)) TP

1 Vdz24+1 Vaxz24+1
462. lim <1+) = ... 463. lim <1+> = ...
r——+00 x Tr——+00 €T
1 Vaz24+1 1 2244
464. lim (1+— = ... 465. lim (14— = ...
T—+00 4x T—+00 4x

466. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem

@)= VT2,

467. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(x)= Vat + 43+ 622 +1.

Uwaga: Treéé¢ zadania jest poprawna - pod pierwiastkiem niczego nie brakuje - ma by¢ tak jak jest napisane.

468. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(z)=xz+ Vb + 27 +a5+7.
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469. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem
f(z) =log, (2 +8).

Wyznaczy¢ wartosci granic ciagow:

n n n
470. lim [ —— 471, lim [— 2 472, lim [—
ngngo<n+1> ngrolo<n+2024> ninc}o(2024n+1)
2024 2024 2024
473. lim [ —— 474. lim [— 2 475. lim [—
W \ 1 w5 \ 142024 w5 \ 2024n + 1
n 2024n TL/2024
476. lim (”) 477. lim( i ) 478. hm< i )
n2024 n 3 n
479. lim <”> 480. lim (1+1> 481. lim (1-)
n—oo \ n 41 n—00 n o n

482. Obliczy¢ granice ciagu

) l4n+1\"
lim |a-
n—00 15n+1

dla takiej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru a, aby granica byta dodatnia i skon-
czona.

483. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem
f(x) =log, (22”7 — oty 26”“") .

484. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreélonej wzorem

f(x)zm—l—g.

485. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreélonej wzorem

fl@)=Vr3+a2.

486. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem

..'ES
fla) =2

b L
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