Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

Kolokwium nr 4: éroda 13.12.2023, godz. 8:15-9:45, material zad. 1-500.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach
w pigtek 8.12.2023 i wtorek 12.12.2023.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢éwiczeniami !!!

Zadania podobne do wcze$niej rozwigzanych mozna pominaé, jesli nie sprawiaja trudnosci.
9. Pochodna funkcji.

423. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzor na pochodng funkcji f
okreslonej wzorem f(z)=+v/22+1.
Uwaga: Nie wolno uzywaé reguty de 'Hospitala lub w inny sposéb omijaé¢ bezposrednie korzystanie z definicji

pochodnej. Ta sama uwaga dotyczy kolejnych dwdch zadan.

424. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzér na pochodnag funkcji f
okreslonej wzorem f(z)= /x na przedziale (0, +00).

425. Korzystajac z definicji pochodnej wyprowadzi¢ wzor na pochodng funkcji f
okreslonej wzorem f(z)= v/z8+1.

W kazdym z kolejnych 10 zadan podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego wartosci pochodnej funkcji w trzech podanych punktach.

426. f(z)= ¥z )= ... F8)=..... FEn= ...
1 / _ / _ / _
427. f@):m F)=...... F@)=...... F3)=......
428. f(z)=In(2"+1)+arctg2 f)=.... f@2=.... f@3)=....
429. f(z)=In(z"+1) fl()=..... fl2)=..... 3= .....
430. f(z)=arctg(z”) f(=...... fl2)=...... f3)=......
431. f(z)=+24z+1 Fo)=...... F)=...... F@)=......
432. f(z)= Va2 —1+8 f(=1)=..... Fo)=..... fy=....
1 / _ ! _ / _
433. f(x):m Fl=1)=..... F)=..... F)=....
1 / _ / _ / _
434. f(x):m F(=1)=..... FO)=..... f)=.....
435. f(x)=V8x+1-V72+1  f(0)=.... )= ... F3)=.. ..

Lista 9 -42 - Strony 42-45



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

436. Wyznaczy¢ rownanie prostej, ktora jest styczna do obydwu nastepujacych pa-
rabol: paraboli o réwnaniu y = 22 oraz paraboli o réwnaniu y = x> — 8.

437. Na potrzeby tego zadania prostg nazwiemy fajng, jesli jest styczna do obydwu
nastepujacych parabol: do paraboli o réwnaniu y = 22 +2 oraz do paraboli o réwnaniu
y = —x?. Wyznaczy¢ réwnania wszystkich fajnych prostych.

438. Na potrzeby tego zadania prosta nazwiemy fajng, jesli jest styczna do obydwu
nastepujacych parabol: do paraboli o réwnaniu y = 2? +2 oraz do paraboli o réwnaniu
y=2x2. Wyznaczy¢ réwnania wszystkich fajnych prostych.

439. Funkcja f: (0, +00) — R jest okreslona wzorem
flx)=1+z+2Vx.

Funkcja g jest ztozeniem 100 egzemplarzy funkcji f:

9(@) = fFfCFUf(2)-))
Obliczy¢ ¢' (100).

440. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem f(x)= /z3+2° jest
rozniczkowalna w zerze.

441. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem f(x) = va*+a6 jest
rozniczkowalna w zerze.

442. Rozstrzygnaé, czy funkcja f:R — R okreslona wzorem

flz)= Vaz+1-1

jest rézniczkowalna w zerze.

443. Wyznaczy¢ taka warto$é¢ rzeczywistg parametru a, ze funkcja f okreslona wzo-

rem
flz)=VvVa?+1l-1+a- VVai+1-1

jest rézniczkowalna w zerze.
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W kazdym z kolejnych 7 zadan dla podanej funkcji f;: IR — R podaj wartosci pochod-
nych jednostronnych funkcji f; w zerze.

444. fi(x)=VvVa2+1-1 F0)y = F0N) =
445. folz) =22+ 11 107 )= A0 =
446. f3(x)=VvVar4+4-2 207 )= fOH=
447, fi(z) =V V822 +81—9 10 )= o £ =
448. fi(z) =V V22111 O ) = e PO =
449. fo(z) =V V221162 07) = e FO0 ) =
450. f7(a:):\/\4/m—3 A (U Y=

451. Funkcja f: (0, +00) — R jest okreslona wzorem

f(x)zln(ew—i_l).

et —1

Funkcja g jest ztozeniem 2024 egzemplarzy funkcji f:

g9(x) =G fOf(2)). )
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ <\/E> jest wymierna.

452. Funkcja f: 7 — Z, gdzie Z =R\ {1}, jest okreslona wzorem

Funkcja g jest ztozeniem 666 egzemplarzy funkcji f:

g(@)=f(f(fC- fOf(2).)))
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ (\/5) jest wymierna.

453. Funkcja f: 7 — Z, gdzie Z =R\ {0, 1}, jest okreslona wzorem

3/ 3
xo—1
fz)=
Funkcja g jest ztozeniem 666 egzemplarzy funkcji f:

g(@) = f(ffC fOf(2)-)))
Rozstrzygnaé, czy liczba ¢’ <\/§> jest wymierna.
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Obliczy¢ pochodng funkcji zmiennej x o podanym wzorze. Poda¢, w jakim zbiorze
istnieje pochodna.
Uwaga: {z} oznacza czes¢ utamkowa liczby .

1 1—2a3 20
33 5
454. 327 — bz +1 455. (Va+1) (ﬁ_l) 456. - 457. (2°+1)
1
458. (1+v/x) (1+2"%) (1+2') 459. °F 460. — 461. (142z)%
X — s

1\ 1 T
462. () 463, —— 464, 2°+3 465. £10° 466. —
1+ 22 1—a2%—28 e

2 T T
467. P(e+1)e"  468. €T 469. € 470. 10 47125 ar2. of

1\" 1
473. (ﬁJF\/z) 474. 2°(2—8)Y3 475, 2F3 <x2—x—|—2) 476. exie_x
477. sgn(x) 478. 0 dlar<0,2* dlaz>0 479. v dlaz <0, 2> dlax >0
7T10
480. ¢ 11 481. VV1+22—-1  482. {x}  483. {z}®  484.¢°  485.
r—e

486. ¢* dlaz<0,1+zdlaz>0 487. 2 +e* 488. (v+e)® 489. sgn <x5—x3)

490. arctg (x2023> 491. (arctgz)™® 492. (arctg (x2023>>2023
2023 2 z? r e’
493. (arctg (2% +2023)) 494. <33 + 1) 495. 1 496. €°
497 Jf2023 4 9023 4 666 = - x666
97. — 98. 99. %/ 500. ———
2066 11729 Ve S E e
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