Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach
w pigtek 1.12.2023 i wtorek 5.12.2023.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami !!!

Zadania podobne do wcze$niej rozwigzanych mozna pominaé, jesli nie sprawiaja trudnosci.

8. Granica funkcji.

341. Niech f:R — R bedzie funkcja okreslong wzorem
fx)=a-{22} +b-{22}* +c-{z},
gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.
W kazdym z podpunktow uzupeinij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f

zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=........ ., = . ....... b)a=........ , b=2, ¢c=........
c)a=........ , b= ... , ¢=3 d)a=2, b=........ , C=
e)a=........ , b=3, c=........ fa=........ , b= ... ... , ¢=5

342. Niech f:R — R bedzie funkcja okreslong wzorem
1
f(z) :a-{2x}—|—b-{x}+c-{az+2} ;

gdzie {y} oznacza czesé utamkows liczby y.

W kazdym z podpunktow uzupetnij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=........ L = ... b)a=........ , b=2, c=........
c)a=........ , b= ... , ¢=3 d)a=4, b=........ , C= .
e)a=........ , b=b c=........ f)a=........ , b= ........ , ¢=6

343. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
ar’+br+c dla x <0
{ dr+e dla 0<zx<1
ar’+br+c dla 1<z
W kazdym z podpunktow uzupetnij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

fz) =

a)a=1, b=2, ¢=3, d=.............. ... N
b)a=1, b=2, c=...... ... o od=4, e= .
c)a=1, b= ....................... N , d=4, e=5H
d)a= ... , b=T, ¢=8, d=9, e= ... ... .. ...
e)a=06, b=T7, c=....... ... ... A= , e=10
f)a=6, b= ......... ... , c=8, d=9, e= ... . .................
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344. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
flo)=a-{z}+0-3),
gdzie {z} oznacza czes¢ utamkowa liczby x, a w drugim sktadniku wyrazenie {z} wyste-
puje w wykladniku potegi o podstawie 3.
Wyznaczyé¢ wszystkie pary parametréw rzeczywistych (a, b), dla ktérych funkcja f
okreslona powyzszym wzorem jest ciggla.

345. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
1

gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

W kazdym z podpunktéw uzupetnij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=2, c=... ... . oA=L
b)a=....... .. , b=2, =3, d=... ... ... ...
C) A=t s, b= , ¢c=3, d=4
d)a=2, b=3, c=... .. . oA=L
€) A= it , b=3, ¢c=6, d=....... .. ... ...
a=.... .. s b= , ¢c=6, d=6

346. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(z)=a{zP +b{z}* +c{z}+d,
gdzie {x} oznacza czesé utamkows liczby z.
W kazdym z podpunktéw uzupetnij brakujaca liczbe tak, aby funkcja f zdefiniowana
powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczba o zadanej wlasnosci
nie istnieje.

A) (= ot , b=2, ¢=3, d=4
D) A= 1, D= oot C c=3, d=4
C)a=1, D=2, = , d=4
d) a=1, b=2, =3, d= .

347. Wyznaczy¢ wszystkie pary parametréw rzeczywistych (a, b), gdzie a <b, dla
ktérych funkcja f: R — R okreslona wzorem

4 dla z<a
f(x):{|x2—5| dla a<z<b
4 dla o<z
jest ciggla.
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W kazdym z pieciu ponizszych zadan podaj takie liczby rzeczywiste a < b, aby funkcja
f:R— R okreslona podanym wzorem byta ciggta.

log, (z2+7) dla z<a

348. f(x):{ 3 dla a<z<b A= ......... , b=......... :
log, (z2+7) dla  b<=z
log, (z2+7) dla z<a

349. f(x):{ 4 dla a<z<b A= ......... , b=......... :
log, (z*+7) dla b<ux
logy (22+7) dla z<a

350. f(x):{ 5 dla a<z<b A= ......... , b= ......... :
log, (z2+7) dla  b<=z
logy (22 +7) dla z<a

351. f(x):{ 6 dla a<z<b a=......... , b=......... :
logy (#2+7) dla  b<=z
logy (#2+7) dla z<a

352. f(x):{ 7 dla a<z<b A= ......... , b=......... :
logy (#2+7) dla  b<=z

353. Podaé wszystkie trzy pary parametréw (a, b), gdzie a <b, dla ktérych funkcja
f:R—R okre$lona wzorem

3 dla a<z<b
z dla b<zx

z dla z<a
o]

jest ciggla.

354. Podaé¢ wszystkie sze$¢ par parametrow (a, b), gdzie a < b, dla ktérych funkcja
f:R— 1R okreslona wzorem

6 dla z<a
f(x):{|x2—10x+15| dla a<z<b
6 dla b<x
jest ciagta.
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W kazdym z pieciu ponizszych zadan podaj takie liczby rzeczywiste a < b, aby funkcja
f:R— R okreslona podanym wzorem byta ciggta.

355.
2?2 dla  zx<a
f(x)—{l dla a<z<b A= oo : b= i,
2?2 dla  b<z
356.
2?2 dla  z<a
f(a:):{ac dla a<zx<b A= oo : b= i,
2?2 dla  b<z
357.
z?  dla r<a
f(x):{x+2 dla a<z<b A= iiiiiiann. , b= iierirnnn.
2?2 dla  b<z
358.
x?  dla r<a
f(a:):{x+6 dla a<z<b A= iieiiienns , b= i,
2?2 dla  b<z
359.
2?2 dla r<a
f(x)z{?x dla a<z<b A= oiiveinn : b= i
2?2 dla  b<z

W kazdym z trzech ponizszych zadan podaj takie trzy pary liczb rzeczywistych a <b,
aby funkcja f:R — R okreslona podanym wzorem byla ciggla.

2 dla z<a = i , b= s
360. f(x)=¢ 64z dla a<z<b A= iooiienn : b= i
z®  dla b<z = ierreernnnnn. , b= .
2 dla z<a A= corerrrrnnnn. , b= s
361. f(r)=< 642 dla a<z<b S : R
2® dla b<w A= oo, : b= oo,
2 dla z<a A= .ceernnns ) b= .
362. f(r)=< 6423 dla a<z<b A= oo : D= oo
z’ dla b<w A= oo, , b= e,
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W kazdym z ponizszych zadan podaj wartosé¢ granicy funkcji lub granicy niewtasciwe;j
+00 =00 albo —oco. Wpisz literke R, jesli nie istnieje granica ani granica niewtasciwa.
Mozesz wykorzysta¢ granice

) 1\*
lim (1—}—) =e.
T—00 x

363. xli}%lJr log(mig)x = ... 364. g;li%l+ log(\/ﬁ%)x = ...
365. xl_iﬁloolog(ﬁf?))x = ... 366. xgrfoolog(\/ﬁ%)x = ...
367. lim (VIT-3) = ... s68. lim (VI3-3) = ...
T——+00 T—+00
360. lim (VIT—-3) = .. 370. lim (VI3-3) = ...
371. xlir+n arctgr= .......... 372. xlieroo arctg2r= ..........
373. lim arctg (\/17—4> =
T—+00
374. lim arctg <\/ 13— 4> o
T——+00
& r—4 — 64
375. lim \/_L = 376. lim — 0 =
z—64 1 — 064 r—64 \/E— 8
3/ —4 . 1/x
377. lim vemd_ oo 378. lim 2T
r—64 \/5_ 8 r—0+
. 1/x . 1/x
379. lim 27 o 380. lim 22 o
x—07 T—+00
381. lim 2% = ... 3g2. lim 2% = ...
r—0F r—0"
383. lim 2% = .
T——+00
384. xErl%_ {logyx}= .......... 385. xl_1>r1r61+ {logyx}= ..........
386. xlirl%f {loggz}= .......... 387. xlilg% {loggz}= ..........
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388. lim <1+> = ... 389. lim <1+> = ...,
s X

r——+00 rT—-+00

390. lim <1 +—

392. lim 25" = ... ... ... ... 393. lim 32 = ..............

r——00 r——00

5(13
304, B 4% =

r——00

395. lim (logQ(x+32)—log2(:E+4)): ..........................................

T——+00

396. lim (log, (320 +1) —logy (z+4)) = ..o

T—+00

397. lim (log, (32z+1) —log, (4o +1)) = ...

T——+00

1 \/m 4 1/4:1:24_1
398. lim (1—}—) = ... 399. lim <1+> = ...
T

T——+00

1 ) vV 4(172—‘1-1

400. lim (1+
T—-400 4

402. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem

f(x):m.

403. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem f(z)= Vit + 453 4622+ 1.

Uwaga: Tres¢ zadania jest poprawna - pod pierwiastkiem niczego nie brakuje - ma by¢ tak jak jest napisane.

404. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(z)=x+ Va4 27+ 2647.
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405. Wyznaczy¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem
f(x) =log, (2" +8").

Wyznaczy¢ wartosci granic ciagow:

n n n
406. lim () 407. lim [— 2 ) 408. lim |- —
nlirolo<n+1> nE%o(nJrgogg) nggO<2023n+1>

2023 2023 2023
410. lim (”) 411. lim (”)

409. lim
n—oo \ n 42023 n—oo \ 2023n+1

n—oo

N\ 20230 n O\ 7"/2023
412. lim < > 413. lim <1> 414. lim ()

n
2023 n 3 n
415. lim [ — 416. lim (1+f) 417. lim (1—)
n—oo n_|_ n—oo n n—oo n

418. Obliczy¢ granice ciagu

) < 14n+ 1)"
lim | a-
n—00 15n+1

dla takiej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru a, aby granica byta dodatnia i skon-
czona.

419. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem
f(l') — 10g2 (2232 - 241‘+1 + 26x> .

420. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem

f(x):\/m—i-g

421. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem

422. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f okreslonej wzorem

f) = x?+1

x2+5x+4+|$|'
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