Jarostaw Wroblewsk:

268. Niech f bedzie funkcja zdefiniowana wzorem

Zadania do oméwienia’

Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

na ¢wiczeniach

w pigtek 17.11.2023 i wtorek 21.11.2023.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami !!!

6. Funkcje.

f(x)=log,64.

Poda¢ obrazy i przeciwobrazy zbiorow:

a) f

03)

e) f7H[(—o0, —2)]

i)

£) £ (=2, 0)]

c) fI(1, 2)]
g) 10, 2)]

d) f(2, 0)]
h) f7[(2, 00)]

269. Poda¢ wzor i dziedzing funkcji odwrotnej do funkcji f okreslonej podanym wzo-

rem:

a) f(z)=2>+32>+3x b) f(x)=Va3+8 c) f(z)=In(1+e")

d) f(z)=In(1—c")

W kazdym z ponizszych zadan podaj dziedzine funkcji f okreslonej podanym wzorem.

270.

271.

272.

273.

274.

275.

276.

277.

278.

279.

280.

f@)=/le=1)-(@—4)
f@)=(@=1)-(z—4)°
fl@)=(z=1)*(z—4)
f@)= /(@ =1)-(z—4)
f@)=/le=1)-(2>=1)
f@)= /(@2 =1)- (2= 4)
f@) == 1) (2 —4)

fla)=/(x—4)-(z—9)-(x—16)
o) = P G i
F2) =@ — 4™ (2 — 9" (2 —16)7>
(@) = (@ — )" (2= 0" (7~ 16

ISugeruje najpierw oméwié zadania od 292 do konca listy.
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281. f(x):\/(1:—4)~(x—9)‘(x2—16) Dy= .
282. f(z)=1/(z—4) (22—=9) (22—16) D= ...cceoeiririiiiiiiiiiiii,
283. f(z)=/(22—4)-(22—-9)-(22—16) D= ..o
284. f(x)=1/(22—4)-(22=9)- (22 —16) Dp= ...t
285. f(x)= \/(3 —logyz)- (5—logyx)-(3—logsx) Dp= ...,
286. f(x)=,/(3—logyx)-(2—logsz)-(3—logsz) Dy= ....cccooiiiiririii....
287. f(z)= \/(3—10g4a:) “(6—logyx)-(3—logsx) Dp= ...,
288. f(2)=1T0og,logs® D= ..o i
289.  f(2)=/10g3logom D= ..o
290. f(z)=+Togslogslogor D= .. .o
291.  f(z)=+Togslogologsr D= . oo
292. f(x)=log,log,256 D=
293. f(z)=log,log,log, 256 D=
294. f(x)=log,log,log,log, 256 D=
295. f(z)=log,log,log,log,log, 256 D=
296. f(x)=1log,log,log,log,log,log, 256 Dp= o

297. Dana jest taka funkcja f:RR— R, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x, y zachodzi
nier6wnos¢
[f(2) = f(y)| <10- [z —y],
a dla kazdych liczb rzeczywistych z, y spelniajacych warunek |z —y| > 10 zachodzi nie-
rOWNosé
[f(x) = fy)l <lz—yl|.
Dowies¢, ze

|£(6) = F(0)] <50.
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298. Dana jest funkcja f:R — R spelniajaca warunki
|f(z)—f(y)|<10-|z—y| dla dowolnych z,y € R

oraz
|f(x+5)— f(x)| <5 dla dowolnego z € R.

Udowodni¢ jedna z nastepujacych dwdch nieréwnosci:
|f(8)— f(0)] <35, (wersja latwiejsza)
|f(8)— f(0)]<30. (wersja trudniejsza)

299. Dana jest funkcja f:R — R spelniajaca warunki
|f(z)—f(y)|<10-|z—y| dla dowolnych z,y € R

oraz
|f(z4+10)— f(z)| <10 dla dowolnego z € R.

Udowodni¢ jedng z nastepujacych dwoch nierownoscei:
|f(17)— f(0)| <80, (wersja latwiejsza)
|f(17)— f(0)| <50. (wersja trudniejsza)

300. Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y
spetiony jest warunek

|f(z) = fy)| < (z—y)*.

Dowies¢, ze wowcezas f jest funkcja stata.

301. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

950 /49X 437
f@ ==+~

Dowiesé¢, ze f jest odwrotna do samej siebie.

302. Wyznaczy¢ wszystkie warto$ci rzeczywiste parametru a, dla ktérych funkcja

f:R—R okre$lona wzorem
flz)=ax+Va?+1

jest odwrotna do samej siebie.

303. Wyznaczy¢ wszystkie wartosci rzeczywiste parametru a, dla ktérych funkcja

f:R— R okre$lona wzorem
flz)=ax+Va?+2

jest odwrotna do samej siebie.
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304. Dobra¢ takie warto$ci parametrow rzeczywistych dodatnich k i b, aby funkcja f

okres$lona wzorem
1—+vVkx+1
fla) = a2

na przedziale [—1/k, b] byta odwrotna do samej siebie.

305. Dobra¢ takie wartosci parametréw rzeczywistych dodatnich k i b, aby funkcja f

okres$lona wzorem
f(x)=z+1—-Vkr+1

na przedziale [—1/k, b] byta odwrotna do samej siebie.

W kazdym z ponizszych 10 zadan dla podanej liczby a podaj taka liczbe b, ze funkcja
f:R—R okre$lona wzorem
f(z)=alz|+bx

spetnia dla kazdej liczby rzeczywistej x réwnosé f(f(z)) =z, czyli jest odwrotna do samej
siebie.

306. a=1, b=............ 307. a=-1, b=............
308. a=2, b=............ 309. a=-2, b=............
310. a=3, b=............ 311. a=-3, b=............
312. a=3/4, b= .......... 313. a=-3/4, b= ..........
314. a=4/3, b= .......... 315. a=-4/3, b= ..........

316. Wiadomo, ze istnieje wzajemnie jednoznaczna odpowiednio$¢ miedzy podanymi
nizej wzorami i wykresami funkeji na kolejnych stronach. W kazdym z zadan 316.a-316.]
podaj numer rysunku, na ktérym znajduje sie wykres funkcji f zdefiniowanej podanym
wzorem.

Przypomnienie: {y} oznacza cze$¢ utamkowa liczby y.

316.a. f(x)={|z|}  ......... 316.b. f(z)={z}*  .........
316.c. f(z)={|z|}*  ........ 316.d. f(z)=1/{z}  ........

316.e. f(z)={|z|]} ........ 316.£. f(x)={/l=[} ........
316.g. f(z)={z}  ........ 316.h. f(z)={%z}  ........

316.i. f(z)={z}"  ......... 316.j. f(x)={|z]}* .........
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