Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

Kolokwium nr 2: éroda 8.11.2023, godz. 8:15-9:45, material zad. 1-196.

Zadania do omdéwienia na éwiczeniach
we wtorek 31.10.2023, pigtek 3.11.2023 i wtorek 7.11.2023.
Zadania nalezy sprobowaé¢ rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

W pierwszej kolejnosci nalezy oméwié zadania z wykrzyknikiem.

4. Ciggi liczbowe, granica.

159! Obliczy¢ granice
5 Vnb+nd+1—n3
im :
=00 §/nb4+nd +1—n?

160. Obliczy¢ granice

161. Obliczy¢ granice

162! Obliczy¢ granice

1' A /n12+n_n6

im

n—00 k
(\/ nt4n— nz)

dla tak dobranej wartosci parametru k, aby granica ta byta dodatnia i skoniczona.

163! Wskazaé liczbe naturalng k, dla ktorej granica

. Vn4+ond+1-—n"
lim

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnig. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

164. Wskaza¢ liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica

lim (nk (\/WTH— n333))

istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej

liczbie k.

165. Wskazac liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica
fn (o (1)
istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnig. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.
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166! Wskazad liczbe rzeczywista k, dla ktorej granica

lim ( \/ 8% - nk — n222)

n—oo
istnieje i jest liczba rzeczywista dodatnia. Obliczy¢ wartos¢ granicy przy tak wybranej
liczbie k.

167! Obliczy¢ granice
lim (\/ nt+6n3—n?— 3n) :

n—oo

168! Wskaz liczbe rzeczywista k, dla ktorej podana granica istnieje i jest dodatnig
liczba rzeczywista. Podaj wartosé¢ granicy dla tej wartosci parametru k. Jezeli odpowiedz
jest liczbg wymierna, podaj ja w postaci utamka nieskracalnego lub liczby catkowite;j.

a) lim (n’“ (g)) e dla K= oo

4
b) lim (n"- nE )): ..................... dla k= ...

n—oo n

c>#@(M'

d) lim (nk :

ﬂvg&ﬁﬁ(<

(Qn
g) gggo(nk- ; ): ...................... dla k=i
myg&Q*(Q)

j @&Gf((

2n
k) %Lrgo(nk-(b))): ...................... dla k= ..o
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169. Obliczy¢ granice

fm (4 4 % 4, " 0 " "
11m — .
n—oo\nd3 n34+1 n3+2 n34+3 n3+4 n3+5 n3+6 (n+1)3

170. Obliczy¢ granice
I 5n°+1 . 5n’ +2 L 5n°+3 n 5n’ +4 T 5n® +4n*
im Y
n—=oo\ \/18n18+1  18nB+2  18n18+3  /18n!18+4 V18n18 4 4nd
171! Obliczy¢ granice

’ nt N nt+1 N nt+2 n*+3 N nt+4 (n+1)4
im et ————— |
n—oo\n’4+nt  nT4+nt+1l n"4+nt42 n"4+nt43  n"4+nt4+4 n’+(n+1)*

172! Obliczy¢ granice
g (L VROH2 | VRS | VeedR +7(n+1>3
=\ VAT =1 VAINTHT VAIT—1 T JaopT(—1)F VAINT-1)
173. Obliczy¢ granice
fim n? N n?+1 n?+2 n’+3 N n?+4 N
VST 1)1 (24241 (24311 (2 44)P 41
n’+k (n+3)?
...—l——3+...—|—— .
V(n?+k) +1 \/(n+3)0+1
174. Obliczy¢ granice
Vn? n?+2 n?+4 n?+6
>t 2 + 2 2 +
\/(nQ—I—n) \/(n2+n) +n? \/(n2+n) +2n? \/(n2+n) +3n?
N (V) R S (R et BRIk
\/(n2+n)2~|—k‘n2 \/(n2+3n)2—2n2 \/(n2~|—3n)2—n2 \/(n2~|—3n)2 '

175! Obliczy¢ granice

lim

n—oo

1
lim

1 1 1
+ + + +..
”—’°°<\/n4—|—n3—n2 Vnt4nd+1—n2 Vni4nd3+2—n?2 Vnt4+nd3+3-—n2

1
+ +...
vnt+nd 4k —n?
1 1

1
st + + .
vni4ni+n—2-—n2 ni4nP+n—1-—n? \/n4+n3+n—n2>
176! Obliczy¢ granice

VnZ+ n2+ 4+ YnT+ 8+ Yn2+ 12+ V2 + 16+ Vn2 +20+...+ /(n+2)?
11m .
"m0 U2 Y2134+ Y6+ 21 9+ /2 124+ 0 F 154+ (n+3)?2
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177! Obliczy¢ granice

VEnF+ 1 VEnF+2 VEnF+3 VEnFr4d VEnF s Vk-nk+n?
( n’+1 * n’+4 + n’+9 + n’+16 n’+25 n’+nb )
dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.

lim

n—oo

178! Obliczy¢ granice
’ nP+1 N nP+8 - n? + k3 - nP +8n'®
im it Y—+...
n—00\ /900190 +1 = /900120 4 32 /9001290 4 k5 /9001900 4 32930

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru p, aby powyzsza granica byta
dodatnia i skoniczona.

179. Obliczy¢ granice
Vink+1 VEknk+2 VEnF+3 Vk-nF+4 Vk-nk+n?
n'3+1 nl'd+4 n'3+9 n3+16 7 nld4nd

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.

lim

n—oo

180. Obliczy¢ granice

n—od

n13+1 n13+2 n13+3 n13+4 n13+n5

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skoniczona.

fim <\/k~nk+1 Vk-nk+2 Vk-nk+3  Vk-nk+4 \/k-nk+n5>

181! Obliczy¢ granice
< n? nt+1 nt+2 nt*+3 nt+4 (n+1)* )

nk+n4+n’f+n4+1+nk+n4+2+nk+n4+3+nk+n4+4+m nk+(n+1)*

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej dodatniej parametru k, aby powyzsza granica
byta dodatnia i skonczona.

lim

n—~oo

182! Obliczy¢ wartos¢ granicy

. n? vVnP+k
A D e

dobierajac tak warto$¢ parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.

183! a) Dobra¢ takie liczby catkowite A>01i B> 1, aby zadanie b) mialo sens.
b) Obliczy¢ granice ciagu

r ( Vn? N VnZ+3 N Vn2+6 N VnZ+9
1m
=0\ (n+1)° (n+1)°+2 (n+1)°+4 (n+1)°+6

V2T 3k . \/(n+A)2—6+ \/(n+A)2—3+ \/(n+A)2)

(n+1°+2k  (n+B’*-4 (n+B)’-2 (n+B)’

dla A i B dobranych w zadaniu a).
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184. Obliczy¢ granice

y ( vn? Vvn2+5 Vn2+10 vn2+15 Vn2+20
im
(

n=o\ (n+3)°  (n+3)°+2 (n+3)7+4 (n+3)*+6 (n+3)°+8

Vn?+5k . +\/(n+A)2—15+\/(n—I—A)2—10+\/(n+A)2—5+\/(n+A)2
(n+3)°+2k  (n+B)*—6 (n+B)’—4  (n+B)’-2  (n+B)

dla tak dobranych liczb catkowitych A >01i B > 3, aby zadanie mialo sens.

185! Obliczy¢ granice

i < Vn? Vn?+3 Vn?+6 Vn?+9 Vn2+12
(n+B)> (n+B)’+1 (n+B)>*+2 (n+B)*+3 (n+B)°+4

Vn2+3k N +\/(n—|—A 9+\/n—|—A 6+\/(n—|—A 3+\/n—|—A )

n—oo

(n—i—B)2—|—k (n—|—6) -3 (n—|—6) —2 (n—|—6) —1 (n—|—6)
dla tak dobranych liczb catkowitych A >0 1 B <6, aby zadanie miato sens.

186! Obliczy¢ granice

Y n N n?+5 N n?+10 N n?+15 N
im

T\ n? L /(n+ A2 n2\/(n+A)?2+2 n2-\/(n+A)?+4 n?-\/(n+A)?+6

n?+ 5k . (n+10)2—10 (n+10)2—5 (n+10)? )

n?-y/(n+A)2+2k m+n2~\/(n+B)2—4 2./(n+ B)? n?-y/(n+ B)?

dla tak dobranych liczb catkowitych dodatnich A < B, aby zadanie mialo sens.

187. Obliczy¢ granice

( Vn? N Vn2+5 N Vn?+10 N Vn?+15 N Vn? +20

(n+1)°  (n+1°+3 (n+1)°+6 (n+1)°4+9 (n+1)>+12

JZ 15k Jt+A2=15 /(n+A)2-10 /(n+A)2-5 /(n+A)?
T2 Ll T 2 + 2 + 2 + 2
(n+1)"+3k (n+B)"—9 (n+B)"—6 (n+B)"—3 (n+B)

dla tak dobranych liczb catkowitych A >0 1 B > 1, aby zadanie mialo sens.

lim

n—oo

188. Obliczy¢ granice
hm<m+¢n2—+z+w—+4+¢n2—+6+w—+s
o\ (n42)° (n+2)°+1 (n+2)°+2 (n+2)°+3 (n+2)°+4
V2 ok J+A2-6 \J(n+A2—4 \J(n+A)?-2 \/(n+A)
2’1k e BY=3  (n+B)Y-2 @ (miBP-1 (n+B)2)
dla tak dobranych liczb catkowitych A >0 1 B > 2, aby zadanie mialo sens.
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189. Obliczy¢ granice

( Vn? V24T Vn?+14 Vn?+21 Vn?+28
(n+A)° (n+A°+1 (n+A)°+2 (n+A)°+3 (n+A)°+4

2Tk .\ +\/(n+7)2—21+\/(n+7)2—14+\/(n—|—7)2—7+\/(n+7)2
(n+A°+k 7 (n+B?-3  (n+B’-2 (n+B)’-1 (n+B)’

lim

n—o0o

dla tak dobranych liczb catkowitych A < B, aby zadanie miato sens.

190! Obliczy¢ wartosé granicy

I " n—+1 n n+2 . n+3 T In
im vt —

n—oo\yni+n  Vni4n+1  Vnl4n+2  Vnt4n+3 Vnt+9n

191! Obliczy¢ wartosé granicy

i 4n . dn+3 . 4n+6 . dn+9 N dn—+12
im
n—=oo\ \/AnA+4dn  VAnr+4n+3  VAni+4n+6  VAni+4n+9  VAnt +4n+12
13n—9 13n—6 13n—3 13n
.+ + + -+ .
VAnA+13n—9 V4Ant+13n—6 V4An*+13n—3  V4n*+13n

192! Obliczy¢ wartos¢ granicy
: (3” 3nmt.2 3v24 3008 9.2n2 3.7t 2" )
lim +

+ + +...+ + +
3n+1 3"+2 344 3"+38 3n42n2 0 gn4-2n=l 0 g4 9n

n—oo

193! Obliczy¢ granice
) < on 2n71 .3 27172 . 32 2nfk . 3k 3n )
Jim, -

+ + ot ot ——
VO 457 /51T \/On 5272 gn 4 5n—k . 7k Vo7

194! Obliczy¢ granice

, (n+1)? (n+2)* (n+3)? (n+k)? (2n—1)? (2n)?
lim ot :
n—oo\ \/n64+1 /nb+2 +/nb+3 nbé+k Vnb+n—1 +nb+n

. 1)-(2n+1
Wskazéwka-przypomnienie: 12+4+22+3%+ ... +n’ = n-(n+ )6( nt )

195! Obliczy¢ wartos$¢ granicy

R 5 I I ¢ I O I ) B O NS

n—oo \ \An41 (AP +3 0 VAP+9 /A 427 VA 31 /4430

196! Obliczy¢ granice ciggu zaczynajacego sie od wyrazu o indeksie 7:
S O N C R N
n—=oo \ \/pk+7  nF+8 VnF+9 VnF+10 0 VnF4+n—1 VnF+n

dla tak dobranej wartosci naturalnej parametru k, aby granica ta byta liczba rzeczywista
dodatnig.
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