Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2023/24

Zadania do omdéwienia na é¢wiczeniach
w piagtek 20.10.2023, wtorek 24.10.2023 i pigtek 27.10.2023.
Zadania nalezy sprobowaé¢ rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

3. Szacowanie liczb i wyrazen.

Ktoéra z liczb jest wigksza 7
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97. (4) czy (8) 98. logy27 czy log,8 99. log,8 czy log,b

100. log;127 czy log;,999 101. (log,3)-logs7 czy (log,7)-logs3
102. (log,3) -log;5 czy (log;9)-log,425 103. log,3 czy logsh

104. log;7 czy logs19  105. log,3 czy logs13  106. logyd czy log,;;56
Wskazéwka do niektorych pytan:
Wiadomo, ze wartos¢ utamka nie zmieni sie, jezeli licznik i mianownik pomnozymy przez
te samg liczbe rézna od zera.
Podobnie, warto$¢ logarytmu nie zmieni sie, jezeli podstawe i liczbe logarytmowang .....

107. Ktora liczba jest wigksza: (7— V1T " czy (7— \/1_7)2015 ?
108. Ktora liczba jest wieksza: (7— V37
109. Ktora liczba jest wieksza: (7— V5T
110. Ktora liczba jest wieksza: (7— VT
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11 10
111. Ktora liczba jest wieksza: 9%’ czy 1000%° 7

112. Ktoéra liczba jest wicksza: a® czy 1019 ?
Liczba a = v/2 wystepuje w pierwszym wyrazeniu 16 razy.

113. Ktoéra liczba jest wieksza: log,b czy logya ?
Przyjmujemy a =log,3 oraz b=log;2.

114. Uporzadkowaé¢ podane liczby w kolejnosci rosnace;j.
020 0250

A=10"", B=10"", Cc=10"", D=10""", E=(10)"
F=(1000)10°, G=21%" g—92 -1 =22

115. Dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej n udowodni¢ nieréwnosci
2120 2122

n® <2"<n

116. Wskaza¢ odpowiednig liczbe naturalng n i udowodni¢ dla niej nieréwnosci
22017 22018

n <2"<n

117*. Wskaza¢ odpowiednig liczbe naturalng n i udowodnié¢ dla niej nieréwnosci

4n < 2" < gn

118. Udowodnié¢ nieréwnosé 1000
2

n" < 2%

dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n > 1.

Va2
vz
2
119. Niech A4, =2 , gdzie /2 wystepuje n razy, a potegowanie jak zwykle wy-
konujemy od géry. Udowodnié¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc¢
A, <2.
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120. Niech A,, = \/§ . gdzie v/2 wystepuje n razy, a potegowanie jak zwykle wy-
konujemy od géry. Udowodnié¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc¢
A, <3.

121. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodnié, ze dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

D
Vn2+1—n—g <—

n| n3’

122. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodnié, ze dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nierownosci

g 6_ 4
C<\/n +3nb—n <D.
2 —4n+5

Liczby C'i D musza speniaé nieréwno$é D < 6C (wersja latwiejsza).
Liczby C'i D musza spetiaé nieréwnosé D < 4C' (wersja trudniejsza).

123. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodnié, ze dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nierownosci

6n't —3ns+2
T 6ntt—3n54+3
Liczby C'i D musza spelnia¢ nierowno$é D < 8C (wersja najlatwiejsza).
Liczby C'i D musza spetiaé nieréwnosé D < 4C' (wersja $rednio trudna).
Liczby C'i D musza spetiaé nieréwno$é D < 2C' (wersja najtrudniejsza).

124. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng k oraz liczby wymierne dodatnie C oraz D,
a nastepnie udowodnic¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nierow-
nosci

Cn® <VAN2 + 1+ V4An2 +24+V4An2 + 3+ V4n2 +4+ ... +V16n2 — 1+ V1602 < Dn* .

Trudnos$é zadania zalezy od uzyskanego przez Ciebie ilorazu D/C":
e Przy D/C > 2 zadanie jest najlatwiejsze.
e Przy D/C < 3/2 zadanie jest najtrudniejsze.

125. Dobra¢ odpowiednie liczby catkowite dodatnie s i ¢ oraz odpowiednig liczbe
wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg

nieréwnosci
_ (VT )’
(Ve —mt)|

<18C.
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W kazdym z ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepujace w cia-
gu 0.1.2.5.10.100 105 1010 1020 1050 10100 10200 10500 101000 102000 105000 1010000
1020000’ 1050000’ 10100000’ 102000007 105000007 101000000 na kolejnych miejscach tak, aby po-

wstaty prawdziwe nieréwnosci.

126. <2500
127. < 32000
128. < Q10000
129. < 3010000
130. <22
131. < 44448 <
132. <TTTTTT <
133. <2011 <
134. <222%9%5
135. <B5555%22 <
136. <3333B <.
137. <10000'< ...
138. <666!< .
139. <5000'< ...
140. <35000'< ...
141. < (105)! <
142. < (7+2\/§)500 <
500
143. < (6+3\/§) <
00
144. < (91+\/91)l <
1
145. < ( 000) <
3
1
146. < ( 000) <
4
1
wrn <( 0000) o
5
148 < 10° <
. L00) S e
1010
149. < <
()
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Ponizsze zadania omoéwic¢ tylko wtedy, gdy zostanie czasu.

150. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierna dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C<VIN2+40n—v9In2+16n < 2C'.

151. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C<In3163n2—n<70.

152. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C < Vnd+255n" —n <320 .

153. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C 4C
<Vnirism2—n< —.
n

n

154. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

< V25n24+11—-5n

=Vt 80n2 —n

155. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci

O< V2512424 —5n
= Vo2 +40—3n
156. Na potrzeby tego zadania liczbe nazwiemy tadna, jesli ma jednocyfrowy licznik
i jednocyfrowy mianownik.

Dla odpowiednio dobranych tadnych liczb wymiernych dodatnich C'i D spetniajacych
nieréwnos$¢ D < 3C' udowodni¢, ze dla kaZdej liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci

< Vin t7—n <
\/W 2n?2
157. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
V/36n+28 —/36n+13
S V254752511

<11C.

<20

158. Wskazujac odpowiednia liczbe wymierng dodatnia C' oraz liczbe rzeczywista k
udowodni¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nieréwnosci

V40n —11 +3

S oo e

C-nF<
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