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Test kwalifikacyjny Wersja testu A o pazdziernika 2023 r.

1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.
! + L 4 b) ! + L__ 3
2—v3 243 3—VT 34+VT
) L, 1 I 5/2=21
c - _9l
4—V13  4+V13 5—v21 5+4/21 2

2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

a)

=8/3=22 )

a)| 8242|408 by|1|1]|2]|4|8|6]4

c)[1]0]6]1]|2|0]|8 d)|1[({0|3]0[3]|0]|1

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajacg dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gory, tzn. a* = a").
12 10 11 10

a) 227 =p2" dla n=16 b) 22" =p2" dla n=4

220

c) 22” 2% dla n=16 d) 22" —py dla n=4

4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-
sinus kata a miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym
o bokach 3, 31 a.

a) a=5, cosa=—T/18 b) a=1, cosa=17/18

c) a=2, cosa=T/9 d) a=4, cosa=1/9

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=3, b=4, ¢=5 b) a=7, b=24, ¢c=25

c) a=5, b=12, ¢=13 d) a=11, b=60, c=61



Test kwalifikacyjny Wersja testu A o pazdziernika 2023 r.

6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(z)=12%+802*+1632, 1632
b) f(z)=2%-602%+1122, 222
¢) f(z)=2*+20x+102, 2

d) f(z)=2*—4022+612, 212

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=999991, d=997 b) n=8000027, d=203

c) n=999999973, d=997 d) n=1000001, d=101

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(ba+60°) dla a=>50°
b) cosa=cos(4da+60°) dla a=60°
c) cosa=cos(3a+60°) dla a=T75°

d) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) logs25-logs64-logs81 =48
b) logs81-log3125-logs32 =60
c) logs9-logs25-logs8 =12

d) log2125-log3l16-logs27 =36
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10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+7+9+11+...+117+119+121=61

b) V1+3+5+T7+9+11+...+77+79+81=41

¢) VI+3+54+7+9+11+...+21+23+25=13

d) V1+3+5+T+9+11+...+45+47+49=25

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=25 n=64, k=74
b) m=4, n=43, k=53
¢) m=10, n=49, k=59

d) m=20, n=59, k=69

12. Ile krawedzi ma podany wieloscian?

a) Dwunastoscian foremny (majacy 12 $cian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.

b) Dwudziestoécian foremny (majacy 20 $cian trojkatnych) ma 30 kra-
wedzi.

¢) Dwunastoscian Sciety (majacy 32 sciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.

d) Osmioscian foremny (majacy 8 Scian tréjkatnych) ma 12 krawedzi.
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Test kwalifikacyjny Wersja testu B> pazdziernika 2023 r.

1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.

1 1 o 1 1

a)

+ —8/3=22 b + =3
Vs v 3% e Ay
R S o L1
2.3 2443 5—121 54++/21

2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

c)

=5/2=23

ay{1]{0]3]0[3|0]|1 byl1|o|6|1[2]|0]|8

c)|8|2[4]2|4|0|8 d)[1]1]2]|4|8|6[4

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajacg dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gory, tzn. a* = a(").

220

a) 22% — 12" dla n=16 b) 22" — 12" dla n=16

220

c) 22" =2 dla n=4 d) 22" —py dla n=4

4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-
sinus kata o miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym
o bokach 3, 31 a.

a) a=5, cosa=—T/18 b) a=4, cosa=1/9

c) a=2, cosa=T/9 d) a=1, cosa=17/18

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=11, b=60, c=61 b) a=7, b=24, ¢c=25

c) a=5, b=12, ¢=13 d) a=3, b=4, ¢=5
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6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(r)=12°-602>+1122, 222
b) f(z)=2*—402*+612, 212
¢) f(z)=12%+80x*+1632, 1632

d) f(z)=a?+20x+102, 2

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=999991, d=997 b) n=8000027, d=203

¢) n=1000001, d=101 d) n=999999973, d=997

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°
b) cosa=cos(4da+60°) dla a=60°
c) cosa=cos(3a+60°) dla a=T75°

d) cosa=cos(ba+60°) dla a=50°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) logs81-logs125-logs32 = 60
b) log2125-log316-logs27 = 36
¢) logs9-logs25-logs8 =12

d) logs25-log364-logs81 =48
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10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+7+9+11+...+454+47+49=25

b) V14+3+5+7+9+11+...+117+119+121 =61

¢) VI+3+54+7+94+11+.. . +77+79+81=41

d) V1+3+5+T7T+9+11+...+21+23+25=13

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=20, n=59, k=69
b) m=25, n=64, k=74
¢) m=10, n=49, k=59

d) m=4, n=43, k=53

12. Ile krawedzi ma podany wieloscian?

a) Dwunastoscian foremny (majacy 12 $cian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.

b) Dwudziestoécian foremny (majacy 20 $cian trojkatnych) ma 30 kra-
wedzi.

¢) O$mioscian foremny (majacy 8 $cian tréjkatnych) ma 12 krawedzi.

d) Dwunastoscian $ciety (majacy 32 Sciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.
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Test kwalifikacyjny Wersja testu C pazdziernika 2023 r.

1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.

1 1 o 1 1

a)

+ —8/3=22 b + —4

Vs iV /3% ) =AY

) 1 . 1 1 n 1 3

C =
5-421 54421 3—V7T 3+V7

2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

=5/2=23 d)

a)| 824|124 |0]|8 b)[1[{0|6]|1[2]|0]|8

c)[1]10]3]0[3]|0|1 d)[1]1]2]|4|8|6(4

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajacg dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gory, tzn. a* = a").
11 10 12 10
a) 22 =n?" dla n=4 b) 227 =p2" dla n=16

220

c) 22” 2" dla n=16 d) 22" —py dla n=4

4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-
sinus kata o miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym
o bokach 3, 31 a.

a) a=5, cosa=—T/18 b) a=2, cosa=7/9

c) a=4, cosa=1/9 d) a=1, cosa=17/18

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=5, b=12, ¢=13 b) a=3, b=4, ¢c=5

c) a=11, b=60, ¢c=61 d) a=7, b=24, c=25
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6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(r)=12°-602>+1122, 222
b) f(z)=2*—402*+612, 212
¢) f(z)=12%+80x*+1632, 1632

d) f(z)=a?+20x+102, 2

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=28000027, d=203 b) n=1000001, d=101

¢) n=999991, d=997 d) n=999999973, d=997

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(ba+60°) dla a=>50°
b) cosa=cos(4da+60°) dla a=60°
c) cosa=cos(3a+60°) dla a=T75°

d) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) logs81-logs125-logs32 = 60
b) log225-logs64-logs81 =48
c) logs9-logs25-logs8 =12

d) log2125-log316-logs27 =36
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10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+74+9+11+...+21+23+25=13

b) V14+3+5+7+9+11+...+117+119+121 =61

¢) VI+3+54+7+94+11+.. . +77+79+81=41

d) V1+3+5+T+9+11+...+45+47+49=25

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=25 n=64, k=74
b) m=10, n=49, k=59
c) m=4, n=43, k=53

d) m=20, n=59, k=69

12. lle krawedzi ma podany wieloscian?

a) Dwudziestoscian foremny (majacy 20 $cian tréjkatnych) ma 30 kra-
wedzi.

b) Dwunastoscian $ciety (majacy 32 Sciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.

¢) O$mioscian foremny (majacy 8 $cian tréjkatnych) ma 12 krawedzi.

d) Dwunastoscian foremny (majacy 12 $cian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.
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Test kwalifikacyjny Wersja testu D 2 pazdziernika 2023 r.

1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.

) L 4 b) L, ! 5/2=21

a = — — 9=

2—V3 243 5-v21 5+v21 2
1 1 1 1

c)

- =3 d + =8/3=22
3—VT 34T ) 4—/13 4+/13 /3=25
2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

a)| 824|124 |0]|8 b)[1[{0[3]0[3]|0]|1

c)j1|1[2]4|8|6]|4 d)[1]0]6|1|2]|0]|8

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajaca dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gdry, tzn. a* = a").

220

a) 22% — 12" dla n=16 b) 22" — 12" dla n=16

21 20 11 10

c) 227 =p27 dla n=4 d) 22" =p2" dla n=4
4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-

sinus kata o miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym

o bokach 3, 31 a.

a) a=5, cosa=-—T/18 b) a=4, cosa=1/9

c) a=1, cosa=17/18 d) a=2, cosa=7/9

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=5, b=12, ¢=13 b) a=3, b=4, ¢=5

c) a=7, b=24, ¢c=25 d) a=11, b=60, c=61
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6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(r)=12°-602>+1122, 222
b) f(z)=2*—402*+612, 212
¢) f(z)=12%+80x*+1632, 1632

d) f(z)=a?+20x+102, 2

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=2999999973, d=997 b) n=8000027, d=203

¢) n=1000001, d=101 d) n=999991, d=997

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(ba+60°) dla a=>50°
b) cosa=cos(4da+60°) dla a=60°
c) cosa=cos(3a+60°) dla a=T75°

d) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) logs25-logs64-logs81 =48
b) log29-logs25-logs8 =12
c) logs81-log3125-logs32 =60

d) log2125-log316-logs27 =36
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10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+7+9+11+...+454+47+49=25

b) V1+3+5+T7+9+11+...+21+23+25=13

¢) VI+3+5+7+9+11+...+117+119+121=61

d) V1I+3+5+T7T+9+11+...+77+79+81=41

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=25 n=64, k=74
b) m=20, n=59, k=69
c) m=4, n=43, k=53

d) m=10, n=49, k=59

12. lle krawedzi ma podany wieloscian?

a) Dwunastoscian Sciety (majacy 32 $ciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.

b) Dwudziestoécian foremny (majacy 20 $cian trojkatnych) ma 30 kra-
wedzi.

¢) Dwunastoscian foremny (majacy 12 Scian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.

d) Osmioscian foremny (majacy 8 Scian tréjkatnych) ma 12 krawedzi.
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Test kwalifikacyjny Wersja testu E 2 pazdziernika 2023 r.

1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.
SRR S T —
3—VT 3+VT 2—v3 2+V3
) L, 1 I 5/2=21
c - _9l
4—V13  4+V13 5—v21 5+4/21 2

2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

a)

=8/3=22 )

ay{1]0]6]|1]2|0]|8 by|1|1]|2]|4|8|6]4

c)[1]10]3]0[3]|0]|1 d)|8]12]|4|12|4]|0]|8

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajacg dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gory, tzn. a* = a").

a) 227 =12 dla n=4 b) 227 =n2" dla n=16

22 20 1 10
c) 227 =p27 dla n=16 d) 22" =p2" dla n=4

4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-
sinus kata o miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym
o bokach 3, 31 a.

a) a=2, cosa=T7/9 b) a=4, cosa=1/9

c) a=5, cosa=—T/18 d) a=1, cosa=17/18

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=7, b=24, ¢=25 b) a=11, b=60, c=61

c) a=3, b=4, ¢c=5 d) a=5, b=12, ¢=13



Test kwalifikacyjny Wersja testu E 2 pazdziernika 2023 r.

6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(z)=xz"—402%+612, 212
b) f(z)=2%-602%+1122, 222
c) f(z)=12%+80x*+1632, 1632

d) f(z)=a?+20x+102, 2

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=999991, d=997 b) n=999999973, d=997

¢) n=1000001, d=101 d) n=8000027, d=203

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(3a+60°) dla a=175°
b) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°
c) cosa=cos(4a+60°) dla a=60°

d) cosa=cos(ba+60°) dla a=50°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) log29-logs25-logs8 =12
b) log2125-log316-logs27 =36
c) logs81-log3125-logs32 =60

d) logs25-log364-logs81 =48



Test kwalifikacyjny Wersja testu E 2 pazdziernika 2023 r.

10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+7+9+11+...+454+47+49=25

b) V1+3+5+T7+9+11+...+21+23+25=13

¢) VI+3+5+7+9+11+...+117+119+121=61

d) V1I+3+5+T7T+9+11+...+77+79+81=41

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=20, n=>59, k=69
b) m=25, n=64, k=74
c) m=4, n=43, k=53

d) m=10, n=49, k=59

12. lle krawedzi ma podany wieloscian?
a) O$mioscian foremny (majacy 8 Scian tréjkatnych) ma 12 krawedzi.

b) Dwudziestoscian foremny (majacy 20 $cian tréjkatnych) ma 30 kra-
wedzi.

¢) Dwunastoscian $ciety (majacy 32 $ciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.

d) Dwunastoscian foremny (majacy 12 Scian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.
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1. Zapisz podang liczbe wymierna w postaci liczby catkowitej lub
utamka nieskracalnego.
1 1 9

1 1
+ + =8/3=2
5—+21 54421 4—/13 4++/13 / 3

1 1 1 1
2—\/§ 2—|—\/§ ) 3—\/7 3—1-\/7

2. W liczbie siedmiocyfrowej podane sa 3 poczatkowe cyfry. Wpisz
brakujace 4 cyfry tak, aby otrzymac szescian liczby catkowitej.

a)

=5/2=21 b)

c)

a)|1[1|2|4|8|6]4 byl1|0|3|0[3]|0]1

c)|8[2[4]2|4(|0|8 d)j1(0|6|1[2]|0(8

3. Podaj liczbe naturalng n wigksza od 1 spetniajacg dane rownanie.
Uwaga: Potegowanie wykonuje sie od gory, tzn. a* = a").

220

a) 22" —py dla n=16 b) 22" =2 dla n=4

21 20 12 10
c) 227 =p27 dla n=4 d) 227 =p2" dla n=16

4. Dla podanej liczby a podaj w postaci utamka nieskracalnego co-
sinus kata a miedzy bokami dtugosci 3 w trojkacie réwnoramiennym
o bokach 3, 31 a.

a) a=4, cosa=1/9 b) a=1, cosa=17/18

c) a=5, cosa=—T/18 d) a=2, cosa=7/9

5. Dla danej liczby a podaj takie liczby catkowite dodatnie b i ¢, ze
a’+b? =2

a) a=5, b=12, ¢=13 b) a=7, b=24, c=25

c) a=3, b=4, ¢c=5 d) a=11, b=60, c=61
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6. Podaj najmniejsza warto$¢ funkcji f: R — R okreslonej podanym
WZOrem.

a) f(z)=2*+20x+102, 2
b) f(z)=2%+80x*+1632, 1632
c) f(z)=12°-60z>+1122, 222

d) f(z)=2*—402>+612, 212

7. Dla danej liczby n podaj trzycyfrowa liczbe d bedaca dzielnikiem
liczby n.

a) n=1000001, d=101 b) n=8000027, d=203

¢) n=999999973, d=997 d) n=999991, d=997

8. Dla podanego réwnania podaj najmniejszg dodatnig miare kata «
(w stopniach), dla ktérej spetnione jest to réwnanie.

a) cosa=cos(3a+60°) dla a=175°
b) cosa=cos(5a+60°) dla a=50°
c) cosa=cos(2a+60°) dla a=100°

d) cosa=cos(4da+60°) dla a=60°
9. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;j.

a) logs81-logs125-log532 = 60
b) log225-log364-logs81 =48
¢) logs125-logs16-logs27 =36

d) log29-log325-logs8 =12
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10. Zapisz podang liczbe w postaci liczby catkowite;.

a) VI+3+5+74+9+11+...+21+23+25=13

b) V14+3+5+7+9+11+...+117+119+121 =61

¢) VI+3+54+7+94+11+...+45+47+49=25

d) V1I+3+5+T+9+11+...+77+79+81=41

11. Postep geometryczny aq, as, as, a4, ... 0 wyrazach rzeczywistych
dodatnich jest rosnacy, a ponadto ma nastepujaca wtasnosé:
Wyrazy pierwszy, czterdziesty i piecdziesigty tworzq (w tej wtasnie ko-
lejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
Dla podanego m podaj takie liczby catkowite dodatnie n i k, aby wyra-
ZY G, Gy 1 ay tworzyly (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy trojwyrazowy
postep arytmetyczny.

a) m=20, n=>59, k=69
b) m=4, n=43, k=53
c) m=25 n=64, k=74

d) m=10, n=49, k=59

12. Ile krawedzi ma podany wieloscian?

a) Dwunastoscian $ciety (majacy 32 $ciany, w tym 20 $cian tréjkatnych
i 12 $cian dziesieciokatnych) ma 90 krawedzi.

b) O$mioscian foremny (majacy 8 $cian trojkatnych) ma 12 krawedzi.

¢) Dwunastoscian foremny (majacy 12 $cian pieciokatnych) ma 30 kra-
wedzi.

d) Dwudziestoscian foremny (majacy 20 Scian tréjkatnych) ma 30 kra-
wedzi.



