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Egzamin, 31.01.2024, godz. 9:00-11:00
Zadanie 1 (10 punktéw)

Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

P2 < o

: 1+ . . . . . P
gdzie p = jest ztota liczba. W rozwigzaniu mozna bez dowodu skorzysta¢ z row-

nosci 1+ ¢ = ? oraz z nieréwnosci '3 > 521.

Zadanie 2 (10 punktéw)
Obliczy¢ granice ciagu
lim(m—i— \/712—4—2+ \/nQ——|—4+ \/712—%—6+'”+7\/m
=\ (n4+1)>  (n+1)°4+1 (n+1)°+2 (n+1)°+3 (n+1)°+k
Jin+A)2—8 J(n+A)2—6 J(n+tA)?2-4 /(n+A)2-2 (n+ A)2
(n+B)’+4  (n+B)’+5 (n+B)’+6  (n+B)’+7 (n+Bf+8)
dla tak dobranych liczb catkowitych A >01 B > 1, aby zadanie miato sens.

Zadanie 3 (10 punktéw)
Wyznaczy¢ wszystkie takie zbiezne szeregi geometryczne § a, o wyrazach dodat-
n=1
nich, ze

[o.¢] o
> a,=3 oraz >V anGni1=2.
n=1 n=1

Zadanie 4 (10 punktéw)

W tréjkat krzywoliniowy ograniczony prostymi o réwnaniach y=01iz=1
oraz krzywa o rownaniu y = x-+/x chcemy wpisa¢ prostokat jak na rysunku
obok. Jakie najwicksze pole moze mie¢ taki prostokat?

Zadanie O (10 punktéw)
Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
fx)=In (5™ +7e +2024) .
Dowies¢, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

[f(@) = f)I<T-[z—y|.
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Zadanie © (10 punktéw)
Dobrac¢ taka liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(z)=In(14z)+e" —2sinz+az®

miala w zerze (lokalne) ekstremum. Jakie to ekstremum (minimum czy maksimum)?

Zadanie { (ZADANIE DODATKOWE)

Dowiesé, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x € (3, 5) zachodzi nieréwnosé

7
Vad+3< x—é— )

Zadanie 8 (ZADANIE DODATKOWE)

Dana jest taka funkcja f:R — R, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spetniony
jest warunek

Dowies¢, ze wowcezas f jest funkcja stata.
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