Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

Zadania do wybiérczego oméwienia! na éwiczeniach w pigtek 16.06.2023.
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

Zadania powtorzeniowe.

1046. Funkcje f,g: R — R sg okreslone wzorami

flz)=¢" oraz g(z) =€
Podaj wartos¢ ilorazu pochodnych
F(0)
91%(0)

1047. Funkcje f,g:R — R sg okreslone wzorami

flz)=¢"" oraz g(z)=e""
Podaj warto$¢ ilorazu pochodnych
F(0)
910 (0)

1048. Funkcja f:IR — R jest okreslona wzorem

flz)=e"".
Podaj wartosé f©39(0).

1049. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

flz)=¢".
Podaj wartosé f©G9(0).

1050. Podaj warto$¢ granicy
99n 1
e

=vn2+kn

1051. Podaj wartos¢ granicy
30n
1

lim —_.
n—>ookz::1 \ /n2 +4kn

1052. Podaj wartos¢ granicy
In
n

A, > g3

k=n+1

1Osoby biorgce udzial w dodatkowym kolokwium 16.06.2023 rozwiazuja zadania z tej listy samo-
dzielnie. Osoby z grupy 1 nie biorace udziatu w kolokwium powinny udaé sie¢ na ¢wiczenia do wybranej
przez siebie grupy ¢wiczeniowe;j.
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

1053. Podaj wartos¢ granicy

ln 2
lim —
Jim >0

k=n-+1

1054. Dla podanej liczby b podaj w postaci przedziatu zbiér wszystkich takich liczb
rzeczywistych a, ze potegowy szereg zespolony

[e%¢} 2377,
L

jest zbiezny dla z = a+ bi.
Uwaga: Istotng czescig zadania jest okreslenie przynaleznosci do przedziatu jego koncow.

2.v/2
a) b=0, a€ ............... b) b:?:/_, QE i

1
c) b:\é_, AE i d) b:§, AE i

1055. Wiadomo, ze dla funkcji rézniczkowalnej f:[a, b] — R, gdzie 0<a <b, pole
powierzchni powstatej przez obrét krzywej

{(z, f(2)): wela, b}

wokot osi OY (krzywa jest w plaszczyznie XY') jest rowne

27r-/:1c-\/1—|—(f’(m))2dx.

Wyznaczy¢ pole powierzchni (fragmentu paraboloidy obrotowe;j)
{@y,2): 2+ =2<T}.

Wskazéwka: Dana w zadaniu powierzchnia obrotowa powstaje przez obrot wokot osi
OZ tuku paraboli o réwnaniu z =22, 0 < 2 <?7??, umieszczonego w plaszczyznie X Z.

3
1056. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej /15$~\/1:+1 dx podajgc wynik w postaci
0

liczby catkowite;j.

1
xdx
1057. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej / ———— . Pamieta¢ o uproszczeniu wy-
/ x2—=2x+2
niku.
_ . dx
1058. Obliczy¢ catke nieoznaczong / -
-

1059. Obliczy¢ warto$é granicy (ciagu)
4 9 k2 4n? >

lim + + ‘ot t.. t ==
n—><>0<n3+1 n?+8  nd3+27 n3 + k3 n3 +8n?

Lista 32 - 127 - Strony 126-133



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

V3
1060. Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej / x
0

3.arctgr de. Doprowadzi¢ wynik do po-

staci w- 7, gdzie w liczbg wymierng.

00 Sin2017n2016

1061. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu E —
2/3 1 3/2

n=1 n +n

1062. Obliczy¢ catke nieoznaczona / e** .sin3z dx .

1063. Obliczy¢ granice (ciagu)
N
R0 /4§ 10999

1064. Funkcja rézniczkowalna f:R — R ma pochodna dana wzorem f’(z)=|z|. Po-
nadto wiadomo, ze f(—1)=—1. Wyznaczy¢ f(1).

64

d
1065. Obliczy¢ catke oznaczona / e
1

Vit

1066. Obliczy¢ granice (ciagu)
551

T}Lrlgonp-z:\/\/ﬁ+v9n+k
k=1

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

1067. Obliczy¢ catke nieoznaczona

/.CE2- \3/x+1dx.

1068. Obliczy¢ catke oznaczong

e

/x2~lnxd:c.

1

1069. Obliczy¢ granice
" n+k
li —.
nl—{gok;l n2+ k2

1070. Funkcja ciggta f:R— R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {3},
a jej pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

ff(x)y=2 dla zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z) =z dla z€{0, 2, 4}. Wyznaczy¢ f(5).
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1071. Obliczy¢ catke oznaczong
9

/ arctg vz dz .
1
Pamietaj o uproszczeniu wyniku.

1072. Obliczy¢ granice (ciagu)
lim n?- (Vn+ 1+ Vn+2+ Vn+3+ Vntd+..+ V8n—2+ V8n—1+ V/8n)

n—oo
dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

1073. W kazdym z zadan 1073.1-1073.5 podaj w postaci uproszczonej norme su-
premum funkcji f okredlonej podanym wzorem w podanej dziedzinie.
Przypomnienie: || f|| =sup{|f(z)|: x € Ds}.

1073.1. f(z)=2"=5, Dy=(=1,3), |[fll= i,

1073.2. f(z)=2"—=15, Dr=(=1,3), [fll= oo

1
1073.3. =—— Dy=R A
fo)=— s D;=R. |/
1
1073 .4. =—— Dy=R e
f@0)=— s Di=R. |/
1
1073.5. =—— Dy=R e
f@) = Di=R, Il

1074. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
3

dx
1/1+\3/:c2—4x+4'

Doprowadzi¢ wynik do postaci niezawierajacej ,arctg”.

1075. Obliczy¢ sume szeregu
i .
nt+4-

n=1

Wskazéwka: n* +4=(n?—2n+2)-(n?+2n+2).

1076. Obliczy¢ sume szeregu
> (—1)”Jrl B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 =l yt5 16" 3T 68 100 13 14T 169

n=1

Wolno skorzysta¢ bez dowodu z rownosci

ool 71'2
2aTG
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1077. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu
i (=)™ (4n—3)-(4n+1)
— (3n—2)-(3n+1)-(3n+4)

n=1

1078. Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem

T

fla)= / (logyt —3)V7 dt
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktorym f osigga najmniejsza wartosc.

1079. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
5

/ dx
/ r2—4x+5’
a nastepnie doprowadzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczbg wymierna.

1080. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej

/ 4x
O/de.

podajac wynik w postaci liczby catkowite;j.

1081. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
6

dx
Zapisa¢ wynik w postaci lnw, gdzie w jest liczba wymierna.
1082. Obliczy¢ catke nieoznaczona
dx
[ rarra

1083. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
2m

/xcosx dz .

0
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

1084. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej

/ dx
24z
1

lub wykazac, ze calka ta jest rozbiezna.

1085. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej

20 +1
[y
x4 2?
V3
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.
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Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

1086. W kazdym z zadan 1086.1-1086.20 podaj sume szeregu (moze by¢ liczba
rzeczywista albo jednym z symboli 400 i —00).

. 6
Niech a,, = —. Wowczas:
n

1086.1. > an=..........

n=1

oo

1086.2. > 2= ..........

n=1

1086.3. > (an—ans1)= ..
n=1

1086.4. > (ap,—api2)= ...

n=1

1086.5. (an—api3)= ...

gL

i
L

1086.6. Z (anJrl —a/n+2) = ...

n=1

1086.7. Z (an+1 —an+3) = ...

1086.8. Z (an+2 —an+3) = ...

n=1

1086.9. > (ay—ap,4)=....

1086.10. > (a;—aj.5)=....

n=1 n=1
1086.11. fj (a7 —a) 3)=... 1086.12. f (a5 1 —abs)=-..
n=1 n=1

1086.13. § (ah 1 —ab.g) ="

(0 ¢]
1086.14. Zl (ah y—ab.g) ="
n=

1086.15. > (2% —20n+1) = ..

1086.16. > (2% —202) =

n=1

1086.17. 3 (20 —2%+3) = .

(©.9)
1086.18. 3 (201 —2%0i2) =

n=1

1086.19. > (20+ —20n+3) =

1086.20. > (202 —20n+3) =

n=1
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1087. W kazdym z zadan 1087.1-1087.14 podaj sume szeregu w postaci liczby
catkowitej lub utamka nieskracalnego.

2

Niech a,, = on Wiadomo, ze

nian ni;f:a.

Wobec tego:
1087.1. ni(anmm): ..............................
1087.2. né(aﬁam): ..............................
1087.3. é(an Gi1) = oo
1087.4. é(an—an+2): ..............................
1087.5. ni(ai—aiﬂ)— .............................
1087.6. ;(afl—aiw): .............................
1087.7. 2(4% O =
1087.8. 2(4% 402 =
1087.9. i_ojl(wn QW) =
1087.10. §1(9an Q) =
1087.11. §1(16an BT =
1087.12. 3:31(16% BT =
1087.13. n§1(¢1+48an—¢1+48an+1)= ...............
1087.14. n§1<\/1+48an T 88asa) = e,
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1088. Rozstrzygnac, czy warto$é¢ catki
160001

100 - Inx — /z dx = 798,292 596 921 596 397 ...
160000
jest mniejsza czy wieksza od

1
400-1n20 — 400 — ——— = 798,292 596 921 596 397 ....

3200
1089. Obliczy¢ sume szergu
> 1
ngl n3+n?’

Wskazéwka: Roztozy¢ na utamki proste.

1090. Obliczy¢ sume szergu

i((mimﬁ(@nlﬁ)?)'

Wskazéwka: Wykazaé, ze suma danego szeregu jest rowna
1 X1 > 1 > 1

TR AR

n=1 n=1

W kazdym z kolejnych 10 zadan podaj w postaci uproszczonej warto$¢ catki ozna-

czonej.
Vs 30
1091. /\/6—x2dx— .......... 1092. /\/30—1’2dl‘: ..........
0 0
V3 VT
1093. /\/G—xde: .......... 1094. /\/30—x2dx: ..........
0 0
! Wy
1095. /\/4—x2 de=........... 1096. /\/20—:13‘2 de=...........
0 0
7 3
1097. / VB —Zdr= ... ... 1098. / Vi—22de— ...
0 0
V15 V21
1099. /\/20—1:2 dr— ... 1100. /\/28—:@2 dr—
0 0
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