Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

Kolokwium nr 6: czwartek 18.05.2023, godz. 8:15-9:45, material zad. 561 97s.
Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach w piagtek 12.05.2023.

Zadania podobne do zadan wczesniejszych mozna pominaé,
jesli nie sprawiaja trudnodci.

Zadania nalezy sprobowaé¢ rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

Liczby zespolone i ich zastosowanie
do wyprowadzania tozsamoSsci trygonometrycznych.

937. Sprawdzi¢, ze
(a2 L b2 /a2 1 b2 —
\/(H—bz'—i( a+2+a+isgn(b)« a—i—2a) ,
jesli b#£0.

Rozwiaza¢ rownania i uktady réwnan:

938. 7 =22 939. z=2z""! 940. 1+i= 2> 941. 3+4i= 2> 942. 2’z =28

943. —3+44i =22 944. 2’4z =1 945. 22 +iz=1 946. z=7Z+1
2 __ 2 2 _ : _ __

947. | 71 7™ 948. | A1 t==1 949, |1 T1%2 =1 950. | 1772 =1
Zy =21 21+ 29=—1 Zo+121 =2 Z1+20=1

Rozwigza¢ rownania i nieréwnosci. Zaznaczy¢ zbior rozwigzan na ptaszczyznie zespo-
lone;j:

951. Rez+Rez?>0 952. 3|z| < |2%|+1 953. |z|=[z+1]
1
954. |2 +i| < |z —i 955. Im——— =0 956. Re” "~ —0
2241 z

957. W trojkacie prostokatnym PQD kat przy wierzchotku P jest prosty, a przy tym
PQ =11 PD=4. Ponadto punkt C jest srodkiem odcinka PD, punkt A jest $rodkiem
odcinka PC', punkt B jest $rodkiem odcinka AC. Punkt E lezy na prostej PD, przy
czym

IPQA+SPQB+IPQC =<9PQD+<4PQE .
Obliczy¢ PE.

958. Rozwigza¢ roéwnanie 2° =1 bez uzycia funkcji trygonometrycznych.
Wskazowka: 2+ 23+ 22+ 2+ 1= (22 +az+1)(z2 +bz+1)

Wyjasni¢, czemu wskazoéwka zadziatata.

Na podstawie uzyskanego rozwigzania réwnania poda¢ wartosci sinusa i cosinusa dla
odpowiednich (ciekawych) katéw.

Uprosci¢ wyrazenia (w uproszczonej formie nie moze wystepowaé wiecej niz jeden
symbol arctg):

959. arctg3 4 arctg? 960. arctg2+arctg8 961. arctgd 4 arctg8
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962. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania z* = —4 w liczbach zespolonych.
Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczyé¢ wszystkie rozwiazania na ptlaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktérym narysowano okregi o $rodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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963. Wyznaczyé wszystkie rozwigzania réwnania 2 = 2723 w liczbach zespolonych.
Zapisa¢ wszystkie rozwigzania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkcji trygono-
metrycznych) oraz zaznaczyé¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej wyko-
rzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktérym narysowano okregi o $rodku w zerze
i promieniach v/n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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964. Wyznaczy¢ wszystkie rozwigzania réwnania 27 4423 = 82* + 32 w liczbach ze-
spolonych. Zapisa¢ wszystkie rozwiazania w postaci kartezjanskiej (bez uzywania funkeji
trygonometrycznych) oraz zaznaczy¢ wszystkie rozwiazania na plaszczyznie zespolonej
wykorzystujac zamieszczony nizej rysunek, na ktéorym narysowano okregi o §rodku w ze-
rze i promieniach /n dla n=1,2,3,4 oraz proste przechodzace przez punkt 0, co 15°.
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965. Obliczy¢ wartos¢ catki
/ sin”x dx .
0

Przedstawi¢ wynik w postaci utamka nieskracalnego o dwucyfrowym liczniku i mianow-
niku.

966. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej
/6
/ cos®z dx .
0

967. Obliczy¢ catke
/ sin®z dzx .
0

968. Obliczy¢ wartos¢ calki oznaczonej
27
/ sin?z-cos'x dx .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci w7, gdzie w liczbg wymierng.

969. Udowodnié¢ nieréwnosé
47

/cosloa:dx<7r.
0

970. Znalez¢ taka funkcje dwukrotnie rézniczkowalng f: R — R, ze
f"(z)=cos*z dla kazdego z€R,
a ponadto f(0)= f(m)=0. Obliczy¢ f(27).

971. Wyznaczy¢ taka liczbe wymierna a <7, ze
7

d
/x2f-1:%'

a
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972. Podaj wartos¢ calki oznaczonej. Wynik zapisz w postaci w albo w-,/p, gdzie
w jest liczba wymierng zapisang w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego,
a p jest liczba pierwsza.

/2 /3

a) sinfrdr=............... b) sinfrdr=...............
/ /
/2 w/2

c) /Sin?’xdx: ............... d) /sin3x de= ...............
w/6 w/4

973. Podaj w postaci przedziatu zbioér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich
parametru p, dla ktérych podana liczba zespolona z spelia nieréwnosé |z —1| > |z —3].

a) z=logyp+i-logsp, ........... b) z=loggp+i-logsp, ...........

c) z=logsp+i-log,p, ........... d) z=log;p+i-logsp, ...........

974. Niech z=1—1. Podaj w postaci kartezjanskiej:

976. Podaj taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby liczba zespolona z podanej postaci
spetniata rownanie 2 = 2L

2 3

a) z:§—|—ai, A= i, b) z:g—I—ai, A= i,
1 4

c) z:z—l—ai, A= ... d) z:g—kai, A= ...,
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