Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

Kolokwium nr 1: czwartek 2.03.2023, godz. 8:15-9:45, material zad. 616-640.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach w pigtek 24.02.2023.

Calka nieoznaczona, catkowanie przez czesci.

616. Niech n bedzie liczbg catkowita dodatnia. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje
n-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze f(z) =0 dla kazdego = € R.

1
617. Funkcja rézniczkowalna f:R\ {0} — R spetia warunek f'(z)= — dla kazde-
T

go z € R\ {0}, a ponadto wiadomo, ze f(1)=0. Co mozna wywnioskowaé o f(2) oraz

o f(=1)7

618. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R,
" ]_
ze dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = el
619. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R,
" ]_
ze dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —3» & przy tym f(1)=f'(1)=0.

620. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f: R\ {0} — R,
" ].
ze dla kazdego z € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f () = —, a przy tym f(1)= f(2) =0.
x

621. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\ {0} — R,
" ].
ze dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (z) = —, a przy tym f(1)= f(-2)=0.
x

622. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje dwukrotnie rézniczkowalne f:R\ {0} — R,
" ].
ze dla kazdego x € R\ {0} zachodzi réwnos¢ f (x)=—, a przy tym spelniony jest wa-
x
runek f(1)=f(2)=f(—-2)=0.

623. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f@929)(z) = €3 dla kazdego x € R.

624. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:R — R, ze
f2923) (1) =sin?x dla kazdego x € R.
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625. Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych uzywajg tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus
podlegajacych nastepujacym regutom rozniczkowania:

d
—Ilosxr=nosx, —nosxr=sosr, ——sosxr=Ilosx.
dx dx dx

Wyznaczyé wszystkie funkcje 2023-krotnie rézniczkowalne f:R — R spelniajace waru-
nek f(2923)(z) =10s(2023z) dla kazdego = € R.

626. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje ciagle f:R — R rézniczkowalne na R\ {0}, spet-
1
niajace dla kazdego = € R\ {0} warunek f'(z)=——.
o2

627. Wyznaczy¢ wszystkie funkcje cigglte f:IR — R, ktére sa dwukrotnie rézniczko-
1
walne na R\ {0} i spetniaja dla kazdego x € R\ {0} warunek f”(a:):ﬁ. Wskazad
T
wsrdd nich funkeje speliajaca dodatkowy warunek f(—1)= f(1)= f(4)=0.

628. Funkcja f: R — R jest rézniczkowalna na calej prostej, a jej pochodna jest dana

wzorem
f(z)=Va*—822+16.

Ponadto wiadomo, ze f(—3)=—3. Wyznaczy¢ f(3).

629. Skonstruowaé funkcje rézniczkowalng f: R — R spelniajaca warunki

f(0)=0 oraz  f'(x)=vVat+223+22 dla zeR.

630. Funkcja ciagta f: R — R jest dwukrotnie rozniczkowalna na zbiorze R\ {1}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(z)=6z+6  dla xeR\{1}.
Ponadto wiadomo, ze f(z)=xz dla z € {—1,0, 2}. Wyznaczy¢ f(3).

Obliczy¢ calki nieoznaczone:

631. /x"~lnx dx 632. /sinlnx dz 633. /x2 -sin7x dx 634. /x3~e5x dx

635. /e”"-sina:-cosxdw 636. /x-(x—1)5/4 dx 637. /(%:1-57) dx
x e

Wyznaczy¢ wszystkie funkcje f: R — R, dla ktérych f/'(z) zdefiniowane jest podanym
WZOrem:

638. 57" +|z| 639. Vat—222+1 640. |sinz|

Lista 17 - 68 - Strony 67-68



