Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2022/23

KOLOKWIUM nr 1, 2.03.2023, godz. 8:15-9:45

Zadanie 1. (10 punktéw)
Funkcja ciaggta f:R — R jest dwukrotnie rézniczkowalna, a jej pochodna drugiego
rzedu jest dana wzorem
[ (@)= =]
Ponadto wiadomo, ze f(z)=0 dla x € {1, 2}. Wyznaczy¢ f(—1).
Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze

—z dla x€(—o0, 0]
()= {
z dla z€l0, +o0)

Wobec tego

132

——+4+C; dla z€ (-0, 0]
/ 2
Fa={ 2
5—‘—02 dla z €0, +00)
Przy tym musi by¢ Cy = Cy, aby powyzsza funkcja byta poprawnie okreslona i ciggta
w x=0. Niech wiec C' =C, =C5.

Otrzymujemy
3

Y L Ce+D; dla x € (—00, 0]
_ 6
f(x)_ 173
€+CI+D2 dla z €0, +00)

Podobnie jak poprzednio, musi by¢ Dy = D5, aby powyzsza funkcja byta poprawnie okre-
slona i ciggta w x =0. Niech dalej D= D, = D,.

Ostatecznie ;

2 4Cz+D dla ze€ (—o0, 0]
_ 6
f(ff) - fL’S
€+C’x+D dla z€[0, +00)
lub krocej
kR
Warunki f(1) = f(2) =0 pozwalaja wyznaczy¢ stale C'i D:

1
s+C+D = 0

8
G T2C+D = 0

Po rozwiazaniu powyzszego uktadu réwnan dostajemy C'=—7/6 oraz D = 1.
W konsekwencji
lz|> Tz 1 7 7
f(x) G o T oraz f(=1) 6+6+ 3
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Zadanie 2. (10 punktéw)
Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwyktych

funkcji trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus podlega-
jacych nastepujacym regutom rézniczkowania:
d

—losxr=nosx, —mnosr=sosxr, —sosxr=Iloszx.
dx dx dx

Obliczy¢ catke nieoznaczong
/ e’-los zdx.

Rozwigzanie:
Oznaczamy szukana catke przez I(x), a nastepnie catkujemy trzykrotnie przez czesci
catkujac e” i rozniczkujac los x. Otrzymujemy

I(m):/ez-losxdw:ex-losa:—/ex-nosxda::ex-losx—ex-nosx—l—/ex-sosmdx:
:ex-losx—ex-nosx+ex-sosa:—/ex-los:de:ex-losx—ex-nosx+ew-sosx—l(x),

skad
[(x):ex‘losx—e”nzosx+e””~sos:c+0‘
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Zadanie e (10 punktow)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

22 dx
/ (z+1)19/10°
Rozwigzanie:

Calkujemy dwukrotnie przez czesci rézniczkujac czynnik 2 i wykorzystajac fakt, ze po-
tege dwumianu liniowego x+ 1 mozna wielokrotnie catkowac:

10 20
/:1:2~(x+1)’19/10da::—5462'(:c—i—l)’g/lo—l—?/a:'(:c—i—l)’g/lod:c:

1 2 2
:—;-x2~(a:~|—1)_9/10—|—;]()-x-(x+1)1/10—g)/l-(x—l—l)l/loda::
:_190_1,2.(:5_'_1)9/10+280.x.(x_'_l)l/l[)_2880_<w_'_1)11/10+0_

Uwaga: Catke mozna tez obliczy¢ wykonujac podstawienie t =x+ 1.
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Zadanie 4. (10 punktéw)
Obliczy¢ catke nieoznaczong

/ln(x2+1) dx .
Rozwigzanie:

Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy calkowanie przez
czede catkujac czynnik 1 i rézniczkujac In (2% +1). Otrzymujemy:

/ln(:vQ—l—l) d:z:z/l-ln(xz—i-l) dx:x-ln(x2+1)—/x~ 2z dr =
:x~1n(x2+1)—2/‘”2;i_11dx:x~1n(x2+1)—2/dx+2/

:x-ln<x2+1> —2x+2arctg v+ C'.

dx B
2241
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