Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2022/23

W poniedzialek 24.10.2022 cze$é pierwszej godziny ¢wiczen
moze by¢ przeznaczona na konsultacje przed kolokwium 1.

Zadania do omoéwienia na éwiczeniach
w poniedzialek 24.10.2022 i $rode 26.10.2022.

Zadania nalezy sprobowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!

Zadania podobne do zdan wczesniejszych mozna pomingé,
jesli nie sprawiajg trudnoSci.

Zadania 77-105 sg do samodzielnego rozwigzania,
a wiec bedg omawiane tylko na zyczenie studentéow.

3. Szacowanie liczb i wyrazen.

Ktoéra z liczb jest wicksza ?
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Wskazéwka do niektoérych pytan:
Wiadomo, ze warto$¢ utamka nie zmieni sie, jezeli licznik i mianownik pomnozymy przez
te sama liczbe rézna od zera.
Podobnie, warto$¢ logarytmu nie zmieni sie, jezeli podstawe i liczbe logarytmowany .....

106. Ktora liczba jest wigksza: (7— \/1_7)2017 czy (7— \/1_7)2015 ?
107. Ktora liczba jest wieksza: (7— ﬁ)ml? czy (7— \/?7)2015 ?
108. Ktora liczba jest wicksza: (7— \/ﬁ)ml? czy (7— \/ﬁ)QOIS ?
109. Ktora liczba jest wieksza: (7— ﬁ)ml? czy (7— \/ﬁ)ml5 ?
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11 10
110. Ktora liczba jest wieksza: 9%’ czy 1000%° 7

111. Ktoéra liczba jest wicksza: a® czy 1019 ?
Liczba a = v/2 wystepuje w pierwszym wyrazeniu 16 razy.

112. Ktoéra liczba jest wieksza: log,b czy logya ?
Przyjmujemy a =log,3 oraz b=log;2.

113. Uporzadkowaé podane liczby w kolejnosci rosnace;j.
020 0250

A=10"", B=10"", Cc=10"", D=10""", E=(10)"
F=(1000)10°, G=21%" g—92 -1 =22

114. Dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej n udowodni¢ nieréwnosci
2120 2122

n® <2"<n

115. Wskaza¢ odpowiednig liczbe naturalng n i udowodni¢ dla niej nieréwnosci
22017 22018

n <2"<n

116. Wskaza¢ odpowiednig liczbe naturalng n i udowodni¢ dla niej nieréwnosci

4n < 2" < gn

117. Udowodnié¢ nierdwnosé 1000
2

n" < 2%

dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n > 1.

Va2
vz
2
118. Niech A4, =2 , gdzie /2 wystepuje n razy, a potegowanie jak zwykle wy-
konujemy od géry. Udowodnié¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc¢
A, <2.
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119. Niech A, \/_ gdzie /2 wystepuje n razy, a potegowanie jak zwykle wy-

konujemy od gory. Udowodmc, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
A, <3.

120. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatniag C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C <VIN2+40n—vVIn2+16n < 2C'.

121. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C<In3163n2—n<70.

122. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodnié¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C < Vn®+255n" —n <320 .

123. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

4C
— <V n4+15n2—n<7.

124. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C< V25m2+11-5n
h Vnt+80n2 —n

125. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

O< V2512424 —5n o
S Vo2 +40-3n
126. Na potrzeby tego zadania liczbe nazwiemy tadna, jesli ma jednocyfrowy licznik
i jednocyfrowy mianownik.

Dla odpowiednio dobranych tadnych liczb wymiernych dodatnich C'i D spetniajacych
nieréwnos$¢ D < 3C' udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

< In +7 n <
Vant+5—2n?
127. Dobraé¢ odpowiednig liczbe wymierna dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

_ V/36n+28 —/36n+ 13
S V255 n+T5—25n+11

<11C.

2C .
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128. Wskazujac odpowiednia liczbe wymierna dodatnia C' oraz liczbe rzeczywista k
udowodni¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzg nieréwnosci

\/4071 11 +3

S Yionaiol e

C-n

129. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

C| D
Vil Hl-n——|<=.

n nd’

130. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla
dowolnej liczby calkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

) 6_ 4
C<Vn +3nb—n <D
™2 —4n—+5

Liczby C'i D musza spelia¢ nier6wno$é D < 6C (wersja tatwiejsza).
Liczby C'i D musza spetiaé nieréwnosé D < 4C' (wersja trudniejsza).

131. Dobraé¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodnié, ze dla
dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

6ntt —3n%+2
S 6t —3n°4+3
Liczby C'i D musza spetniaé nieréwno$é D < 8C' (wersja najlatwiejsza).

Liczby C'i D musza spetniaé nieréwno$é D < 4C' (wersja $rednio trudna).
Liczby C'i D musza spelniaé¢ nieréwno$é D < 2C' (wersja najtrudniejsza).

132. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng k oraz liczby wymierne dodatnie C' oraz D,
a nastepnie udowodnic¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréw-
nosci
nP <VAR2 + 14+ VA2 +2+VAn2 + 3+ Viadn2 +4+...+V16n2 — 1 +V 1602 < Dn”.

Trudnosé zadania zalezy od uzyskanego przez Ciebie ilorazu D/C":
e Przy D/C > 2 zadanie jest najlatwiejsze.
e Przy D/C < 3/2 zadanie jest najtrudniejsze.

133. Dobra¢ odpowiednie liczby catkowite dodatnie s i ¢ oraz odpowiednig liczbe
wymierna dodatnia C' i udowodni¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodza

nierownosci
(\/ nl04-8n7— n5>
< - <18C'.
(\/ n8+3n” — n4>
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