Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2022/23

551. W zadaniach 551.1-551.10 funkcja f; jest okreslona wzorem
fo(z)=2"-In(1+2).

W kazdym z tych zadan podaj w postaci liczby catkowitej lub ulamka nieskra-
calnego wartos¢ pochodnej wskazanego rzedu w zerze.

551.1. f(0)=2 551.2. f"(0)=—3
551.3. fY(0)=8 551.4. f{”(0)=—30
551.5. f"(0)=6 551.6. £V (0)=—12
551.7. f1”(0) =40 551.8. f{V(0)=24
551.9. £7(0)=—60 551.10. £”(0) =120
552. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem
f(z)=a22-€".
Poda¢ warto$¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) fAY(0)=110 b) f19(0)=90
¢) fO(0)=72 d) f(0)=56
553. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem
flx)=a%¢€".
Podaé¢ warto$¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) f@(0)=24 b) f©(0)=120
c) f19(0)="720 d) f19(0)=990

554. Niech f bedzie funkcja okreslong wzorem
flx)=2'".¢".
Poda¢ warto$¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.
a) f19)(0)=100! b) f1%(0)=101!
c) f199(0)=102!/2 d) f1%(0)=103!/6

555. Niech f bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(z)=sin’z.

Podaé¢ warto$¢ pochodnej odpowiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) fW(0)=-8 b) f®(0)=0
c) f©0)=32 d) f®(0)=-128
556. Niech f bedzie funkcja okreslona wzorem
- In(l1+x
flay =TT

12!
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Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego wartos¢ pochodnej odpo-
wiedniego rzedu funkcji f w zerze.

a) f0D(0)=—1/120 b) f12(0)=1/11
c) f19(0)=-13/12 d) fA9(0)=14
557. Niech f(z) — o Obliczy¢ f(2020)(0> i f(2021)(0).
Rozwigzanie:

Ze wzoru Taylora wynika istnienie takiej funkcji gtadkiej g, ze
404 .k

x
et = Z E—FL’LAOS-Q(JC).
k=0 -
Wobec tego
o LT s 5
flx)=e :kZ::OH—l—:L‘ g(a:)

i w konsekwencji

2020! 2020
2020) [\ _ 2025 5
f( ()= 404! +d:52020 (m -g(m )) :

Zatem 509201
f(2020) (O) — s
404!
Analogicznie
f(2021)(x) _ d>! ($2025_ (xS))
T 2021 9 ’
skad

f(2()21) (0) —0.

558. Dobrac taka liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(z)=sin <x3) +a-sin (1’5)
spelniata warunek

F39(0)=0.
Rozwigzanie:
Ze wzoru Taylora wynika istnienie takiej funkcji gtadkiej g, ze
. 3 45 :
Smx—x—g—km%—x g(z).
Zatem
9 .15 15 25
f(z)=sin (:1:3> +a-sin (935) :a:?’—%%—%%—le-g (x?’) taat—2 61' ~|—a1;0 +a-x¥.g (:v5) =
9 15 4
_ .3 5 @ (1-20-0)-x 21 3y, &% 14 5
=x"+a-x —E—l— 120 +x - g(a:)—i—l—zo—i-a-a: g(:z:) .

Warunek f(**)(0) =0 jest spetniony wtedy i tylko wtedy, gdy wspotczynnik przy x'°
jest réwny 0, czyli dla a=1/20.
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