Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2022/23

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach w $rode 25.01.2023.

Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed éwiczeniami !!!

Zbada¢, czy funkcja f okreslona podanym wzorem ma ekstremum (jesli tak, to jakie:
minimum czy maksimum lokalne) w podanym punkcie x.

72
537. f(x):ex—x—g, 2o=0

2 2

538. f(:v):ex—$—§—€, xo=0

539. f(z)=sinz—In(1+z), x=0
540. f(x):2cosx+ln(1+x2), xo=0
541. f(z)=arctgr —x, xo=0

542. f(x):arctgm—g, ro=1

543. Funkcja f:[a, b — R ma w przedziale Dy =a, b] ciagte pochodne do rzedu trze-
ciego wtlacznie (na koncach przedzialu ma pochodne jednostronne réwne odpowiednim
granicom jednostronnym odpowiednich pochodnych).

a) Czy funkcja f ma w punkcie a ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne), jezeli:

(i) f'(a™)>0

(ii) f’(a+)<0

(iii) f'(a™)=0, f"(a®)>0

(iv) f'(a") =0, f"(a™) <0

(v) fla®)= f”(a+)= f"(a*)>0
(vi) f'(a®)=f"(a®)=0, f"(a®)<0

b) Czy funkcja f ma w punkcie b ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne) jezeli:

(vii) f/(b7) >

(viii) f'(b )<0

(ix) f'(67) =0, f"(b7)>

(x) f/(b7)=0, f"(b )<

(xi) f(b7) = f”( 7)=0, f"(b7)>0
(xii) f'(b7) = f"(b7)=0, f"(b7)<0
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544. Dobraé takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, aby funkcja f okreslona wzorem
f(x)=V1+x+ax+br*+ca®
speliata warunek

F1(0) = f"(0) = f"(0)=0.

Czy funkcja f ma w zerze (lokalne) ekstremum? Jedli tak, to jakie?

545. Dobra¢ taka liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(x)=In(1+2z)+e " +az®
speliata warunek

f///(O) —0.

Czy funkcja f ma w zerze (lokalne) ekstremum? Jesli tak, to jakie?

546. Dobraé taka liczbe rzeczywista a, aby funkcja f okreslona wzorem
f(2)=In(142)+a-¢"

miala w zerze (lokalne) ekstremum. Jakie to ekstremum?

547. Funkcja f:R— R jest rézniczkowalna tyle razy, ile sobie zapragniemy, a ponadto
f1(0)=f"(0)= f"(0)=0.
Dowieé¢, ze funkcja g okreslona wzorem g(x) = f (x?) spelia warunek
g®0)=0 dla k=1,2,....n,

gdzie n jest mozliwie najwieksze. Pokaza¢ na przyktadzie, ze nie musi by¢ ¢+1(0) =0.

548. Funkcja f:RR — R jest rézniczkowalna tyle razy, ile sobie zapragniemy, a ponadto
£1(0)= £"(0)=0.
Dowies¢, ze funkcja g okreglona wzorem g(x) = f (2%) spelnia warunek
g®0)=0 dla k=1,2,....n,

gdzie n jest mozliwie najwicksze. Pokazaé¢ na przyktadzie, ze nie musi byé ¢+ (0) = 0.

549. Funkcja f:IR — R jest rozniczkowalna tyle razy, ile sobie zapragniemy. Dowies¢,
ze funkcja g okreslona wzorem g(x) = f(x°) spelnia warunek

g®0)=0 dla k=1,2,....n,

gdzie n jest mozliwie najwieksze. Pokazaé na przyktadzie, ze nie musi byé¢ ¢+ (0) =0.

550. Funkcja f:IR — R jest rézniczkowalna tyle razy, ile sobie zapragniemy. Dowies¢,
ze funkcja g okreslona wzorem g(x) =2’ f (z) spetnia warunek

g®0)=0 dla k=1,2,....n,

gdzie n jest mozliwie najwieksze. Pokaza¢ na przyktadzie, ze nie musi by¢ ¢+1(0) =0.
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