Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2022/23

Wstawi¢ znak ”<” albo ”>" i udowodni¢ powstatyg nieréwnos¢:
516. ¢ > 1+x dlaxz >0

517. ¢ < 1+2xzdlal0<z <1

2
518. ¢ > 1+x+% dla 2> 0

519. ¢" < 1+x+2° dlal0<z<1
2 3
520. ¢ > 1o+ o+ dla x>0
521. In(z+1) <z dlaxz >0
22
522. In(z+1) > T dla z>0
523. In(z+1) <z dla—1<x <0

2
524. In(z+1) < x—% dla —1<z<0

r?
525. In(z+1) < x—?%—g dla z>0

2 3

526. In(z+1) < x—%Jr% dla —1<z <0

527. In(z+1) > % dla 0<z <2
528. arctgr < x dla x>0
529. arctgr > % dla0<z<l1

530. sinx < x dla x>0

72
531. cosz > 1—? dlaz>0

23
532. sinx > x—g dlaz>0

2 4

xr A
533. 1——+—dl 0
cosx < 2—|—24 a x>

2
534. sinz > r dla0<x<g
T

3
535. sinz > - dla0<z < -
s 6

Lista 13R - 270 - Strony 270-271



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2022/23

536. Wyznaczy¢ liczbe naturalng k oraz liczby wymierne a i b, dla ktorych prawdziwe

jest nastepujace twierdzenie:
Dla dowolnej funkcji trzykrotnie rézniczkowalnej g: R — R o dodatniej pochodnej
pierwszego rzedu, pochodna trzeciego rzedu funkcji f odwrotnej do g wyraza sie wzorem:

" x :CL'(g”(iL‘))Q—l-b-g/(l')-gm(l’)
[ (g(z)) (g,(x))k :

Rozwigzanie:

Trzykrotne rézniczkowanie stronami réwnosci

flg(x)) ==
prowadzi kolejno do

f'9(x)-g'(x) =
" () (g ()" + f' (g(z ))-g”(I)ZO,
" (9(@)- (g @)+ 1" (9(2))-2-¢'(x)-g"(2) + [ (9(2)) ¢ (x) - g (2) + [ (9(x))-g" () =0,
" (9(@))- (g (x))" +3- f" (9(x)) - ¢/ (x) - g" (@) + f' (9(x)) - "' (x) = 0.

Wobec tego otrzymujemy nastepujace wzory na pochodne funkcji f:

, !
fg(x)-¢g"(z)  g¢"(z)

P == = ga)
(g =~ (g(fc))'g(x)(‘j(g(jf;)jf (9(x))-g"(z) _

9" 3-(g"(@) g/ (2)-9"(x)

3 g ()¢ ()
(9 (96))3

W konsekwencji szukane liczby to k=5, a=31b=—1.
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