Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2021/22

Zadania do omdéwienia na é¢wiczeniach
w poniedziatek 11.10.2021 i wtorek 12.10.2021.
Zadania nalezy sprobowaé rozwigzaé przed ¢wiczeniami !!!
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8. Wyznaczyé¢ zbiér wszystkich liczb rzeczywistych z, dla ktéorych prawdziwa jest
podana implikacja:

a)z>0=>r+1>2 b)r<l=2’>0 c)z<l=2 <0 d)2°>32=2>64

e) 2% >64=2">128 f) 2°<32=1°<64 g) 19 <64=12"<128

Oszustwo 9. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
30n <2"+110. (%)

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowod indukcyjny.
1° Dla n =1 sprawdzamy bezposrednio 30 <2+110=112.
2° Zatoézmy, ze 30n < 2"+ 110. Udowodnimy nieréwnosc¢
30(n+1) < 2" +110. Stosujac zalozenie indukcyjne otrzymujemy ciag nieréwnosci:

30(n+1)=30n+30<2"4+110+30 =2""" +110+30 — 2" < 2"*! 4-110,

przy czym ostatnia nierownos$¢ zachodzi dla n > 5.
Zatem nieréwnos¢ (x) zostala udowodniona dla n > 5.
Pozostaje sprawdzic¢, ze
dla n =2 mamy 60 <4+110=114,
dla n=3 mamy 90 <8+4110=118,
dla n=4 mamy 120 < 164110 = 126.
Tym samym nieréwnos$¢ (x) jest udowodniona dla wszystkich liczb naturalnych n.

W szczegdlnosci wykazalismy, ze dla n =6 zachodzi nieréwnosé¢ 180 < 174.

Gdzie tkwi btad w powyzszym rozumowaniu?
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10. Dowiesc, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 4 zachodzi réwnosé
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11. Dowied¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 2 zachodzi réwnosé

1,2 3 4 5 6 n—1 1 1
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12. Dowies¢, ze istnieje nieskonczenie wiele par liczb naturalnych k£ < n spetniajacych
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13. Dowiedc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
n?-(n+1)2-(2n+1)
10 '
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14. Dowiedc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

(n+1)- (2:> >4".

15. W miejsce kropek wstawié¢ jeden ze znakéw >, <, a nastepnie dowiesé, ze dla
kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnos$é

16. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nier6wnos¢

(n+3)- (?) > 74771,

17. Dowiedc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

(n+4)- (2”> > 92+l

n

18. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

2
n- (2n> > 421
n

Lista 1 -2- Strony 1-3



Jarostaw Wroblewsk:

Analiza Matematyczna 1, zima 2021/22

19. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnos¢
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n

20. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé
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21. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

4n
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22. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

265.n<2n+271‘

23. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

“ G ()

24. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

328.n<3n+331‘

25. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

4 ><<n+1>.<§z>.<3:>.

26. Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé
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27. Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
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