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Catka nieoznaczona — rézne przyktady.
Przyktad 35:
Obliczy¢ catke nieoznaczona

/ :L’5 + 2:64 +a23
Rozwigzanie:

Przepisujemy dana catke w postaci

/mfw/m

i wykonujemy podstawienie

5 r+1
= —
czyli
5 1
r’=1+—,
x
1
t—1==
x
oraz formalnie p
x
Sttdt = ——
x

Otrzymuj emy

/ / /— 5t4dt——5-/t2dt:—M+C:
/ :1:+1 / x+1 3

Odpowiedz:

dx 5 /x4+1\%5
/ 5 :_'< ) +C-
TN+ 2t + 23 3 x

Przyklad 36:
Obliczy¢ catke nieoznaczona

/ ver—1ldz.
Rozwigzanie:
Wykonujac podstawienie ¢ = v/e* — 1, czyli t> = e® — 1 i formalnie 2t dt = e® dz, otrzymu-
jemy
Ver ?+1-1
/\/e“ da:—/ ‘e d:c—/ 2tdt=2- / ;__Hdt:

=92. [1dt—2-
fre /tm

Wyktad 6

=2-t—2-arctgt+C =2-v/e*—1—2-arctgve*—1+C".
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Przyktad 37:
Obliczy¢ catke nieoznaczona

Sprawdzi¢, ze I(e)=1(1)+2, a jesli tak nie jest, poszukaé btedu rachunkowego.
Rozwigzanie:

Wykonujemy podstawienie t =+/Inz, czyli = e’ i formalnie dz = e - 2¢ dt, a nastepnie

catkujemy przez czesci:

eVine el

](x):/ dm:/?-et -2tdt:2/t-etdt:2t-et—2/etdt:2t-et—2et+C:
T e

Sprawdzenie:

:2\/1nx-em—26m+0.

I(1)=-2+C,
I(e)=C==242+C=1(1)+2.

Przyklad 38:
Obliczy¢ catke nieoznaczona

/ex-sin\/ex+1da:.

Rozwigzanie:
Wykonujac podstawienie t = v/e? 41, czyli t?> = e® +1 i formalnie 2t dt = e® dz, a nastep-
nie catkujac przez czesci, otrzymujemy

/em-sin\/ex—i-ldx:/sint-2tdt:2-/t-sintdt:2-t-(—cost)—Q-/l-(—cost)dt:

:—2-t-cost+2-/costdt:—2-t-cost+2-sint—i—0:

=—-2-ver+1-cosver+1+2-sinver+1+C.

Przyktad 39:
Na wyspach Bergamutach podobno jest kot w butach i podobno zamiast zwyktych funkcji
trygonometrycznych uzywaja tam funkcji losinus, nosinus oraz sosinus podlegajacych
nastepujacym regutom rozniczkowania:

d
—losx =nosr, ——nosx=sosxr, ——sosx=Ilosx.
dx dz dx
Obliczy¢ caltke nieoznaczong
/ los?x dx
wyrazajac wynik przy pomocy funkcji los, nos i sos.

Rozwigzanie:
Oznaczmy obliczang caltke przez I(x) i wykonajmy trzykrotnie catkowanie przez czesci.
Otrzymujemy:

I(z)= /10823: dr = /losx~los:c dr = sosx~losx—/sos:c~nosa: dr =
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=s0sz -losx —nosx -nosx + /nosx -sosx dx =

=s0sz - losz —nos*z +losz - sosz — /losx losz dr =2-sosz -losx —nos?z — I(z) .

DostaliSmy wiec réwnanie

I(x)=2-sosz-losz —nos’z —I(z),
czyli

2-1(z) =2-sosz-losx —nos’z+ O} ,

skad otrzymujemy rozwigzanie zadania

nos?zx

/los% dx=1(x)=sosz-losx — +C.

Uwaga:
Mozna byto zakonczy¢ rachunki po jednokrotnym catkowaniu przez czesci, jesli za-
uwazymy, ze funkcja podcatkowa jest iloczynem pewnej funkeji i jej pochodnej:

/IOS2$ dr =sosz-losx — /sosx-nosx dx =sosx-losx — /nos’x-nosx dr =

nos?z

+C'.

=go0sz-losx —

Przyktad 40:
Wyrazi¢ catke nieoznaczong

I,(x) :/xn-sinﬂdx

za pomoca I, (z).
Rozwigzanie:
Przyjecie we wzorach

/f -sinf(z) de = —cos f(z)+C
oraz

/f -cosf(x)dr=sinf(z)+C
funkcji f(x)=+/x prowadzi odpowiednio do

sm\/_
2\/_ = —cosvr+C

cos\/T _
NG dr =sin\/x+C.

W oparciu o powyzsze wzory wykonujemy dwukrotnie catkowanie przez czesci (r6z-
niczkujac pierwszy czynnik i catkujac drugi):

In(:v):/x”-sin\/idaf;zl/ /2, sm\/\/__

=2.4"/2. (—cos /) —2 /< +;) N N

oraz
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=—2.2"Y2 . cos\/T+ (2n+1)- /x”_l/Q-cos\/de =

:—2-x"+1/2-cos\/§+2-(2n+1)-/a:”-

:—Q-x"+1/2~cos\/5+2-(2n+1)-m”-sinﬁ—?-(Zn—f—l)-/n-x”_l-sinﬁdx:

= —2.2"V 2 cos\/T+2-(2n+1)-2" -siny/z —2n- (2n+1) - I,_1(x) .

Odpowiedz:
L(z) =—=2-2""2 . cos\/z+2-(2n+1)-2" -siny/T —2n- (2n+1)-I,_ (z) =
=—2-2"\/z-cosyr+2-(2n+1)-2" -siny/r—2n-(2n+1)-I, ().
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