Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2020/21

Kolokwium nr 3 (wtorek 13 kwietnia 2021): materiat zadan 1-140.
11:15-12:15 — quiz na Moodlu (60 minut)
12:20-12:40 — zadanie otwarte (20 minut)
12:50-13:45 — wyktad (55 minut)

Przed rozpoczeciem kolokwium nalezy dotaczy¢ do spotkania w Teamsach na kanale
wyktadu i wtaczy¢ kamere.

Zadania do oméwienia na é¢wiczeniach w czwartek 8.04.2021.
Zadania nalezy spréobowaé rozwiazaé¢ przed éwiczeniami.

130. Obliczy¢ dlugosé krzywej

{(ac, §~x3/2> s xel0, 15]} :

131. Obliczy¢ dtugosc krzywej

{(x, 333/2): zelo, 13]}.

132. Wiadomo, ze jezeli funkcje ciagle f, g:[a, b] — R spelniaja nier6wnosé
fz) <g(z)
dla kazdego z € [a, b], to $rodek ciezkosci figury
{(z,9): wela,b] A fz) <y<g(x)}

XY
lezy w punkcie (P’ P)’ gdzie

X = [a-(g(a) - f(a)) do, Y:; [@) = (@) de,  P=[gl@)=f(x)da.

Wyznaczyé $rodek ciezkoéci obszaru ograniczonego parabolg o réwnaniu y = 22 i prostg
o réwnaniu y = .

133. Wiadomo, ze jezeli funkcje ciagle f, g:[a, b] — R spelniaja nier6wnosé

f(z) <g(z)
dla kazdego z € [a, b], to $rodek ciezkosci figury

{(z,y): w€la,b] A f(z)<y<g(z)}

XY
lezy w punkcie (P’ P)’ gdzie

X=[w(g@)~f@)de, V=3 [@@)P-(G@Pdr,  P= o)~ ) dr.

Wyznaczy¢ srodek ciezkosci (z,, y,) obszaru Z,, ograniczonego prosta o réwnaniu y =x

i krzywa o réwnaniu y = |z|- W
Obliczy¢ graniczne wartosci x¢ = lim x,, oraz yg = lim y,. Jakiej zaleznosci migdzy
n—oo n—oo

Ta 1 yg powinnismy oczekiwaé i dlaczego?
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134. Pomarancze o cienkiej skorce pokrojono na plasterki rownej grubosci. Ktore
plasterki maja wiecej skorki: te blizej rownika, czy te blizej biegunow?
Potrzebny wzor na pole powierzchni obrotowej odszukaj w notatkach z wyktadu.

135. Dane sg dwie sfery o réznych promieniach. Dysponujemy cyrklem o statym roz-
warciu mniejszym od promienia mniejszej sfery. Na kazdej ze sfer rysujemy tym cyrklem
okrag. Na ktorej sferze narysowany okrag ogranicza wieksze pole?

Potrzebny wzoér na pole powierzchni obrotowej odszukaj w notatkach z wyktadu.

136. Obliczy¢ pole powierzchni obrotowej (torusa) powstatej przez obrét okregu
o roOwnaniu
(=2 +y*=1

wokot osi OY'.
Pole powierzchni powstalej przez obrét krzywej {(z, f(x)): x € [a, b]}, gdzie 0<a <b
oraz f € C'([a, b)), wokot osi OY jest réwne
b

27T~/x- 14 (f'(2))? da .

a

W rozwigzaniu moze sie tez przydaé¢ wzor =arcsinz+C.

/\/11__332dx

137. Gdzie lezy $rodek ciezkosci potsfery?
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

138. Gdzie lezy srodek cigzkosci potkuli?
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

139. Wyznaczy¢ Srodek ciezkosci odcinka kuli
1
{(96, y,2): 2y <KL A o> 3} _

Interesujaca wspotrzedna $rodka ciezkodci jest liczbg wymierng o jednocyfrowym liczniku
1 mianowniku.
Potrzebny wzér na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.

140. Wyznaczy¢ srodek ciezkosci odcinka kuli
1
{(967 y,2): 24P+ 22<L A x> _3} .

Interesujaca wspotrzedna srodka ciezkosci jest liczba wymierng o jednocyfrowym liczniku
i mianowniku.
Potrzebny wzor na potozenie srodka ciezkosci odszukaj w notatkach z wyktadu.
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