Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2020/21

Egzamin (poniedzialek 21 czerwca 2021):
9:00-10:00 — quiz na Moodlu (60 minut)
10:10-11:10 — quiz na Moodlu (60 minut)
11:20-12:20 — trzy zadania otwarte (60 minut)
Przed rozpoczeciem egzaminu nalezy dotaczy¢ do spotkania w Teamsach na kanale
wyktadu i wlaczy¢ kamere.

Zadania do oméwienia na ¢wiczeniach w czwartki 10,17.06.2021.
Zadania nalezy sprébowaé rozwigzaé przed zajeciami.
Nie wszystkie zadania zostang szczegbélowo przeliczone.
Prosze umieé¢ wskazaé zadania sprawiajace najwiecej ktopotu.

Czesé ¢wiczen moze zostaé przeznaczona na konsultacje przedegzaminacyjne.

239. Funkcje f,g:R — R sg okreslone wzorami

fla)=e" oraz g(z)=e"’
Podaj wartos¢ ilorazu pochodnych
F%(0)
g9%(0)

240. Funkcje f,g:R — R sg okreslone wzorami

flz)=e" oraz  g(z)=e""
Podaj warto$¢ ilorazu pochodnych
F1(0)
g% (0)

241. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

fla)=e”
Podaj wartosé f©39(0).

242. Funkcja f:R — R jest okreslona wzorem

fla)=e”
Podaj wartosé f©39(0).

243. Podaj wartos¢ granicy
99n 1

lim )
2

244. Podaj wartos¢ granicy
30n 1

lim )
LI R
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245. Podaj wartos¢ granicy
In n

dm > 2

k=n+1

246. Podaj wartos¢ granicy

11n n2

A, 2 93

k=n+1

247. Dla podanej liczby b podaj w postaci przedziatu zbior wszystkich takich liczb
rzeczywistych a, ze potegowy szereg zespolony
00 43N
z

2k

jest zbiezny dla z =a+ bt.
Uwaga: Istotng czescig zadania jest okreslenie przynaleznosci do przedziatu jego koncow.

242
a) b=0, a€ ............... b) b::;/_, A€ ..o

1
c) b= 5 G€ d) bzi, QE o,

248. Wiadomo, ze dla funkcji rézniczkowalnej f:[a, b] — R, gdzie 0 <a <b, pole
powierzchni powstatej przez obrot krzywej

{(z, f(2)): z€la, O]}

wokot osi OY (krzywa jest w plaszezyznie XY) jest réwne

277-/a:~ 1+ (f'(2))* dx .

Wyznaczy¢ pole powierzchni (fragmentu paraboloidy obrotowej)
{(aj, Y, 2): x2+y2:z<7} )

Wiskazéwka: Dana w zadaniu powierzchnia obrotowa powstaje przez obrét wokot
osi OZ tuku paraboli o réwnaniu z =22, 0 <z <???, umieszczonego w plaszczyznie X Z.

3
249. Obliczy¢ warto$¢ catki oznaczonej / 15z -vx+1dx podajac wynik w postaci
0

liczby catkowite;j.

xdx

1
250. Obliczy¢ warto$é¢ calki oznaczonej / 5 . Pamietaé¢ o uproszczeniu wy-
x
0

—2x+2
niku.
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dx

3 — 2 ’

251. Obliczy¢ catke nieoznaczona /

252. Obliczy¢ wartosé granicy (ciagu)

li < ! + : + ) +...+ L +...+ A )
n=eo\nd41 n34+8 nd427 n3 + k3 n3 +8n?

V3
253. Obliczy¢ wartosé calki oznaczonej / 23 -arctgr dr. Doprowadzi¢ wynik do po-

0
staci w-m, gdzie w liczbg wymierna.

00 2017 ;2016
254. Udowodnié zbieznosé szeregu »  — .
2/3 1 13/2
=1 N°+mn

255. Obliczy¢ catke nieoznaczona / e** .sin3x dx .

256. Obliczy¢ granice (ciagu)
Y
0550 /4 70900

257. Funkcja rézniczkowalna f:R—R ma pochodng dana wzorem f’(z)=|z|. Ponadto
wiadomo, ze f(—1)=—1. Wyznaczy¢ f(1).

64

d
258. Obliczy¢ calke oznaczona / e
1

Vit

259. Obliczy¢ granice (ciagu)
55m

,}LIQOHP-Z VVn+von+k
k=1

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

260. Obliczy¢ catke nieoznaczona

/xz- \3/a:+1d3:.

261. Obliczy¢ catke oznaczona

e

/x2-lnxdx.

1
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262. Obliczy¢ granice
" n+k

lim »°

2 2"
n—»ookzln +k;

263. Funkcja ciagta f:R— R jest dwukrotnie rézniczkowalna na zbiorze R\ {3}, a jej
pochodna drugiego rzedu jest dana wzorem

f"(z)=2 dla  zeR\{3}.
Ponadto wiadomo, ze f(z) =2z dla z €{0, 2, 4}. Wyznaczy¢ f(5).

264. Obliczy¢ catke oznaczona

9
/arctg{l/i dx .
1

Pamietaj o uproszczeniu wyniku.

265. Obliczy¢ granice (ciagu)
JLngonp- (\?’/n—i—l—i— In+24+ In+3+In+d4+.. I8 —2+8n—1+ \3/8n)

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

266. W kazdym z zadan 266.1-266.5 podaj w postaci uproszczonej norme supremuin
funkcji f okreslonej podanym wzorem w podanej dziedzinie.
Przypomnienie: || f||=sup{|f(x)|: z € Dy}.

266.1. f(z)=2"—5, Dr=(=1,3), |[fll= oo

266.2. f(z)=2"—15, Dy=(=1,3), [[fll= e eeeeemii

1
266.3. - D;=R B
@)= Di=R, Il
266.4. f(z)—— D,—R, |f]=
ke Xz _:E2—|—4:E—|—57 F= N, R e O e e
266.5. f(r)=— . D;=R, |f|=
. . —x2+5x+77 f— ) e e e 6 e s s e e e e s s s s e e e s s e e s e s e s e e e e e s e e e e e

267. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej

/3 dz
/ 1+ Va2 —dz+4

Doprowadzi¢ wynik do postaci niezawierajacej ,arctg”.
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268. Obliczy¢ sume szeregu

X n
nz::ln4+4'

Wskazéwka: n*+4 = (n?—2n+2)- (n*+2n+2).

269. Obliczy¢ sume szeregu
0 (—1)”“_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

D A R T A T R B R TR DT RS PV T R
Wolno skorzysta¢ bez dowodu z rownosci

© 1 g2

P

270. Udowodni¢ zbieznos¢ szeregu
i (=1)"-(4n—3)-(4n+1)
1 (B3n—=2)-3n+1)-(3n+4) "

271. Funkcja f: (1, +00) — R jest okreslona wzorem

T

fz)= / (log,t —3)°'7 dt .
1
Wyznaczy¢ punkt, w ktérym f osiaga najmniejsza wartosc.

272. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
5

/ dx
) a2 —4r+5’
a nastepnie doprowadzi¢ wynik do postaci wm, gdzie w jest liczbg wymierna.
273. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
7
/ o
oV (z+1)?
podajac wynik w postaci liczby catkowite;j.

274. Obliczy¢ wartos¢ catki oznaczonej
6

/ dx
/ a3+ 322427
Zapisa¢ wynik w postaci Inw, gdzie w jest liczba wymierna.
275. Obliczy¢ catke nieoznaczona
/ dx
2 422+50
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276. Obliczy¢ wartos¢ caltki oznaczonej
2
/ xcosx dx .
0
Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

277. Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwej
7 dx
T

lub wykazac, ze calka ta jest rozbiezna.

278. Obliczy¢ wartos¢ catki niewlasciwej

2x+1
/7x4+x2 dx .
V3

[eo]

Pamieta¢ o uproszczeniu wyniku.

279. W kazdym z zadan 279.1-279.20 podaj sume szeregu (moze by¢ liczba rzeczy-
wista albo jednym z symboli 400 i —o0).

) 6
Niech a,, = —. Wowczas:
n

279.1. fjlan: ........... 279.2. 22%: ...........
279.3 i (an—anat) = ... 279.4. fl (G —rod) = ..
279.5 §1 (@p— Gpig) = 279.6. §1<an+1—an+2):
279.7. n§1 (Ant1—Gpig) = .. .. 279.8. §1 (Any2—Gpig)= ...
279.9. §1 (2—a,))=.... 279.10. f;l (a2—a2,,) = ...
279.11. _fjl (a7 —ar.5)= ... 279.12. i(aiﬂ—aiw):
279.18. 3" (i1 —a) = 279,10, 3 (k) =
279.15. ffl(zan—zanﬂ): ... 279.16. ffl(zan—%w):
279.17. %1(2%—2%%): 279.18. §I(2an+1—2“n+2):
279.19. 3° (20 2ty — . 279.20. - (2 0y —

3
l
—_
3
|
—_
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280. W kazdym z zadan 280.1-280.14 podaj sume szeregu w postaci liczby catkowitej
lub utamka nieskracalnego.

2
Niech a,, = on” Wiadomo, ze

i
Wobec tego:
280.1. ni(aﬁanﬂ): ...............................
280.2. né(a”a””): ...............................
280.3. ni_'fl(an—anﬂ): ...............................
280.4. é(an—aw): ...............................
280.5. 21 (0202, )) = oo
280.6. é (02— a2.5) = oo
280.7. §1(4an—4@n+1) ..............................
280.8. 2(4% 40 =
280.9. §_O;1(9an QLY = L
280.10. 2(9%—9%”): .............................
280.11. §1(16an—16%+l): ...........................
280.12. §1(16an—16%+2): ............................
280.13. ni;fl(\/W—m): ................
280.14. > (VIF 48y —TH48012) = coevvennaannnn.

I
—_
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