Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2020/21

Kolokwium 5, 1.06.2021, godz. 12:20-13:00
Zadanie 6 (wersja 0)
Obliczy¢ wartos¢ catki niewtasciwe]
7 (N S S
J 2¢4+1 32429 6x—5

Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczba wymierna dodatnia zapisang
w postaci utamka nieskracalnego.

Rozwigzanie:
Obliczamy dana w zadaniu catke
7 1 1 1 In(2z+1) In(3z+29) In(6x—5)
—_ —_ €r = —_ —_ =
J 2¢0+1 3429 6x-—5 2 3 6
z=1

2 3 6

. (In(2z+1) In(3z+29) In(6z—5) In3 In32 Inl
= |4 Ty Tyt T

) V2r+1 In3 In32
=| lim In — G — + =
z—oo /31429 /6x—5 2 3

[ T 6 (2x+1)3 ln3+ln32
=In | lim — —
z—oo \| (3x429)2- (62 —5) 2 3
| 6 23 ln3+ln32
= 1n — =
32.6 2 3

_ln2 In3 ln3+ln32_
I 2 2 3

4
=ln4—-In3=In-.
n n ng

4
Odpowiedz: Podana catka niewltasciwa ma wartos¢ In 3
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Zadanie 6 (wersja 1)
Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej
1 1

7o
/ — — dx .
J 20+25 3x+1 6x—5

Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczbg wymierng dodatnia zapisang
w postaci utamka nieskracalnego.
Rozwigzanie:

Obliczamy danag w zadaniu catke
7 1 1 1 In (22425) In(3z+1) In(6z—5)
— i xr = _ —
/ 20425 3x+1 6x—5> 2 3 6 »

. (In(22+25) In(3z+1) In(6x—5) In27 In4 Inl
= | - - Ty Tyt T

2 3 6
. \V2x+25 In27 In4
=| lim In G — + =
=00 /3x+1-v6x—5 2 3

| i © (2z+25)3 1n27+1n4
=In | lim — =
e—oo \| (3x+41)2- (62 —5) 2 3
| 6/ 23 ln27+ln4
= 1n — =
32-6 2 3

_ln2_ln3_ln27+ln4_
3 2 2 3

r—00

2
=In2-In9=In—.
n n ng

2
Odpowiedz: Podana caltka niewlasciwa ma warto$é¢ In 9
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Zadanie 6 (wersja 2)
Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej
1 1

71
/ — — dx .
J 20+25 3xr+29 6x—5

Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczbg wymierng dodatnia zapisang
w postaci utamka nieskracalnego.

Rozwigzanie:
Obliczamy dang w zadaniu catke
7’ 1 1 1 In (22425) In(3z+29) In(6z—5)
— J— xr = — — —
/ 20+25 3x+29 625 2 3 6 )
. (In(2z+25) In(3xz+29) In(6z—5) In27 In32 Inl
= lim — — — + + =
T—00 3 6 2 3 6

lim In

B (woo V32129 oz —5

10 [ Tim 6 (2x+25)3 _1n27+ln32_
— 0 \e=oe \| (324-29)2- (62 —5) 2 3

6 23 ln27+ln32_
M V3 o 3

_1n2_ln3_1n27+1n32_
3 2 2 3

4
=n4-In9=In—.
n n ng

V2T + 25 In27 In32
T2 T3 T

4
Odpowiedz: Podana caltka niewlasciwa ma warto$é¢ In 9
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Zadanie 6 (wersja 3)
Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej
1 1

7o
/ — — dx .
J 2c+73 3x+1 6x—5

Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczbg wymierng dodatnia zapisang
w postaci utamka nieskracalnego.
Rozwigzanie:

Obliczamy danag w zadaniu catke
7 Lot 1 (n(20+73) In(3o+1) In(62-5)
) 20+73 3+l 6r—5 B 2 3 6 B

. (In(22+73) In(3z+1) In(6x—5) In75 In4 Inl
= | - - Ty Tyt T

2 3 6
) V2x+73 In75 In4
=| lim In G — + =
e=oo - {/3x+1-y6x—5 2 3

| i © (22+73)3 1n75+1n4
=In | lim — =
e—oo \| (3x+41)2- (62 —5) 2 3
| 6/ 23 ln75+ln4
= 1n — =
32-6 2 3

_ln2_ln3_ln75+ln4_
3 2 2 3

r—00

:ln2—ln15:ln3.
15

2
Odpowiedz: Podana caltka niewlasciwa ma warto$é¢ In 5
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Zadanie 6 (wersja 4)
Obliczy¢ wartosé catki niewlasciwej
1 1

V|
/ — — dx .
J 20+73 3x+29 6x-—5

Doprowadzi¢ wynik do postaci Inw, gdzie w jest liczbg wymierng dodatnia zapisang
w postaci utamka nieskracalnego.

Rozwigzanie:
Obliczamy dang w zadaniu catke
7’ 1 1 1 In (22473) In(3z+29) In(6z—5)
— J— xr = — — —
/ 20+73  3x+29 625 2 3 6 )
. (In(2z+73) In(3x+29) In(6z—5) In75 In32 Inl
= lim — — — + + =
T—00 3 6 2 3 6

lim In

B (woo V32129 oz —5

i 6 (2x+73)3 _1n75+ln32_
— 0 \e=oe \| (324-29)2- (62 —5) 2 3

g 8 23 ln75+ln32_
M V3 o 3

_1n2_ln3_1n75+1n32_
3 2 2 3

:ln4—ln15:lni.
15

V2r+73 In75 In32
T2 T3 T

Odpowiedz: Podana catka niewlasciwa ma warto$é¢ In 5
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Zadanie 7 (wersja 0)

Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
/4
/COSBx-COSéLm-COS?x dz .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci
w-T—v,

gdzie w i v sg liczbami wymiernymi dodatnimi zapisanymi w postaci utamkéw nieskra-
calnych.

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednia tozsamosé trygonometrycz-
na.

Przyjmijmy z = cosz +isinz. Wéowcezas

n .. n . 242"
Z" =cosnx+isinnr, 2z "=cosnr—isinnr, cosnr= 5
Zatem
B4z At 4T
cos3x -cosdx -cosTx = . . =
2 2 2
B DR ) R e B L AP _cosldw  cos8zr cosbx 1
B 8 4 4 4 4
Wobec tego
/4 n/4
cosldxr cos8x cosbxr 1
/cos?):c-cos4x-cos7xda;:/ + + +-—dxr=
4 4 4 4
0 0
w/4 w/4
/Cosl4at+cos&v+cos6xd +/ 1d
= T —ar =
J 4 4 4 4
w/4
_1 (Sin14x+sin8x+sin6x> _,_E 1_
4 14 8 6 4 4
x=0
1 (sin(77/2 sin(2 sin(3m/2 1 /-1 0 -1
L (snC0nf2)  snr)  sinGef2)) 7 1 (<L 0 Sy
4 14 8 6 16 4 \14 8 6 16

T~ 1 5 =w® b

16 4 21 16 84°

T 5

d iedz: P tk ¢ — — —
Odpowiedz: Podana catka ma wartosc Y
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Zadanie 7 (wersja 1)

Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
/4
/COSB$-COS5$-COS8Q: dz .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci
w-T—v,

gdzie w i v sg liczbami wymiernymi dodatnimi zapisanymi w postaci utamkéw nieskra-
calnych.

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednia tozsamosé trygonometrycz-
na.

Przyjmijmy z = cosz +isinz. Wéowcezas

n .. n . 242"
Z" =cosnx+isinnr, 2z "=cosnr—isinnr, cosnr= 5
Zatem
B4z P4zd By
oS3z - cosbx - cos8x = . . =
2 2 2
20420420424 2704271042710 coslbx N cos10z N cosbx +1
N 8 4 4 4 4
Wobec tego
w/4 m/4
coslbxr coslOx cosbxr 1
/Cos3x-cos5x-c088xdx:/ + + +-—dx=
4 4 4 4
0 0
w/ /4
cosl6$ colex cosbx 1
/ + dz+ / Zdr =
4 4
w/4
_1 (Sin16x+sin10x+sin6x> _,_E 1_
4 16 10 6 4 4
x=0
1 [sin(4 in(bm/2 in(37/2 1 0 1 -1
1 (7r)+sm( 7T/)+Sln( 7/2) +7T_.<++)+7T_
4 16 10 6 16 4 \16 10 6 16
T 11 7 1
16 4 15 16 60°
s 1
Odpowiedz: Podana catka ma wartos¢ — 1660

Kolokwium 5 -7- Rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 2, lato 2020/21

Zadanie 7 (wersja 2)

Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
/4
/Cos4x-cos5m-cos9a: dz .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci
w-T+U,

gdzie w i v sg liczbami wymiernymi dodatnimi zapisanymi w postaci utamkéw nieskra-
calnych.

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednia tozsamosé trygonometrycz-
na.

Przyjmijmy z = cosz +isinz. Wéowcezas

n .. n .. 242"
Z" =cosnx+isinnr, 2z " =cosnx—isinnz, cosnx:T
Zatem
A4zt P4z P47
cos4dzx - cosbx - cos9x = . . =
2 2 2
2420424242784 27104278 cosl8z N cos10z N cos8x +1
N 8 4 4 4 4
Wobec tego
w/4 m/4
cosl8r coslOx cos8x 1
/Cos4x-cos5x-cos9xdx:/ + + +-—dx=
4 4 4 4
0 0
w/ /4
cosl8$ colex cos8x 1
/ + di + / “de—
4 4
w/4
_1 (Sin18x+sin10x+sin8x> _,_E 1_
4 18 10 8 4 4
x=0
1 (sin(97/2 in(b5mw/2 2 1 1 1 0
L (enOn2)  snGoef2)  snCr)) 7 L1 L 0y, 7
4 18 10 16 4 \18 10 8 16

8
T 7 T 7
- .

1
16 4 45 16 ' 180"

m
Odpowiedz: Pod Ik £08¢ — + ——
powledz Odana CatkKa Ima wartosc 16+180
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Zadanie 7 (wersja 3)

Obliczy¢ wartosé catki oznaczonej
/4
/ cosHz - cosbx -cosllz dx .
0
Doprowadzi¢ wynik do postaci
w-T+v,

gdzie w i v sg liczbami wymiernymi dodatnimi zapisanymi w postaci utamkéw nieskra-
calnych.

Rozwigzanie:
Korzystajac z liczb zespolonych wyprowadzimy odpowiednia tozsamosé trygonometrycz-
na.

Przyjmijmy z = cosz +isinz. Wéowcezas

n .. n .. 242"
Z" =cosnx+1isinnx, 2z "=cosnr—isinnr, CcoSnT= 5
Zatem 5, -5 6, .—6 11 —11
COS5$-C086£L‘-C0811$:Z te .z 2 Lz 2 =
2 2 2
224042470 7 P4 272 cos22a N cos12z N coslOz 1
N 8 4 4 4 4
Wobec tego
w/4 m/4
cos22x cosl2x coslOz 1
/cosSmcosGa;-cosllxdx:/ + + +—dx=
4 4 4 4
0 0
w/ w/4
00822x cole:U cos10x 1
/ + dx /fdx:
4 4
w/4
_} (sin22x+sin12x+sin10x> +z }_
4 22 12 10 4 4
=0
1 [sin(117/2 sin(3 sin(bm/2 1 /-1 0 1
_ L (s /)+m( W>+m(7r/) 6=1 (+ T >+7T—
4 22 12 10 16 4 \22 12 10 16

T 13 7 3
16 4 55 16 220°

d dz: P tk
Odpowiedz: Podana catka ma warto$¢ — 16 220
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