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Kolokwium 1.12.2020.

Kolokwium nr 1 odbedzie si¢ we wtorek 1 grudnia 2020 r. w godzinach 12:15-14:00.

Podczas kolokwium nalezy dotaczy¢ do spotkania na kanale wyktadu w MS Teams
i mie¢ wlaczong kamerke oraz wyciszony mikrofon.

Podczas kolokwium nie wolno korzystaé z zadnych pomocy (np. notatek powstatych
przed rozpoczeciem kolokwium, kalkulatora, pomocy innych osob, internetu w zakresie
wykraczajacym poza obstuge techniczna kolokwium).

Czes¢ I kolokwium (12:15-13:15) bedzie polegata na udzieleniu odpowiedzi liczbowych
(liczby catkowite lub wymierne zapisane w postaci utamka nieskracalnego) na 15 pytan
na Moodlu (po 2 punkty za pytanie).

Czesé 11 kolokwium (13:20-14:00) bedzie polegata na zredagowaniu na kartce rozwia-
zan 2 zadan otwartych (po 10 punktéw za zadanie), zeskanowanie/sfotografowanie ich,
a nastepnie przestanie skanéw przez Moodla.

Kolokwium obejmuje material od poczatku semestru do szeregéw wlacznie, czyli
do wyktadu 19 i listy 14 wtacznie.

Funkcje.

Przechodzimy do badania funkcji jednej zmiennej rzeczywistej o warto$ciach rzeczywi-
stych. Systematyczne zebranie podstawowych wtasnosci oraz przyktadéw odltoze na ko-
lejne wyktady, a dzis, ze wzgledu na towarzyszace wyktadowi spotkanie w Teamsach,
chciatbym opowiedzie¢ o jednej z kluczowych wtasnosci funkceji, a mianowicie o cigglo-
sci. Bede przy tym zaktadal, ze macie jaka-taks orientacje, co to sa funkcje.

Jedna rzecz wymaga wyjasnienia. Jakie zbiory dopuszczamy jako dziedzine funkcji?
Oto6z przyjmiemy, ze kazdy podzbiér zbioru liczb rzeczywistych, nawet najbardziej ka-
prysny, moze by¢ dziedzing rozwazanej przez nas funkcji.

Przyklady funkcji.
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Cigglosé! funkcji (definicja Cauchy’ego?).

DEFINICJA: Funkcja f jest ciggla w punkcie zy € Dy wtedy i tylko wtedy, gdy
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DEFINICJA: Funkcja f jest ciggla wtedy i tylko wtedy, gdy jest ciagta w kazdym
punkcie swojej dziedziny, czyli spelnia warunek?®:
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Cigglosé funkcji (definicja Heinego?).

DEFINICJA: Funkcja f jest ciggla w punkcie xy € Dy wtedy i tylko wtedy, gdy dla
kazdego ciagu (), oy © Wyrazach nalezacych do Dy i zbieznego do xg zachodzi®

lim f(z,) = f (o) -

DEeFINICJA: Funkcja f jest ciggla wtedy i tylko wtedy, gdy jest ciagta w kazdym
punkcie swojej dziedziny, czyli gdy dla kazdego ciagu (), .y © Wyrazach nalezacych
do Dy i zbieznego do punktu nalezacego do Dy zachodzi®
lim f () = f ( Jim 7, )

n—oo

1Zwracam uwage, ze na razie nie méwimy w ogéle o granicy funkcji w punkcie.

2Zwana czasami definicja epsilonowo-deltowa.

3Podane sa 3 zapisy tego samego warunku.

4Zwana tez definicja ciagowa.

W tym zapisie znajduje si¢ ukryte zalozenie, ze ciag (f (7n)),cN jest zbiezny. Nie pisze tego wyraznie
w definicji, aby nie komplikowaé¢ dodatkowo jej sfromulowania.

SW tym zapisie réwniez jest ukryte zalozenie, ze ciag (f (7n)) ey jest zbiezny.

Wyktad 20 - 230 - 24.11.2020



