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W kazdym z kolejnych 4 zadan podaj w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego wartosci pochodnej czwartego rzedu danej funkcji w trzech podanych
punktach. Jezeli licznik lub mianownik jest wiekszy od 100, nie musi by¢ zapisany w po-
staci dziesietnej (moze by¢ zapisany np. w postaci potegi albo w postaci iloczynu liczb

dziesietnych lub poteg).
592. fi(z)=Inx

(1) =—6 1) =-3/8 1 (3)=—2/27
593. fo(x)=sinz-cosx
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() =4 #(7) =8 #(5)=0
594. fs(z)=(2x+1)>?

3 (0)=—15 15" (4)=—5/9 f5" (12) = —3/25

595. fi(r)=Va3+322+32+1

W (0)=9/16

W (3)=9/22=9/512

4(4) (8)=1/(16-27)=1/432

Wstawi¢ znak ”<” albo ”>" i udowodni¢ powstatag nieréwnos¢:

2

596. ¢* > 1+x dlaz>0 597. ex>1+x+% dla z >0
2 3
598. ¢* > 1+x+%+% dla z >0
72
599. In(z+1) <z dlaxz>0 600. In(z+1) iy dla >0
72
601. In(z+1) <z dla—-1<x<0 602. In(z+1) < T= dla —1<z<0
x? 23
603. In(z+1) < x—?%—? dla >0
x? 23
604. In(z+1) < x—?%—? dla —1<x <0
605. In(z+1) > g dla 0<z <2
606. arctgxr < xz dla >0 607. arctg x > %:E dlad<z<1
72
608. sinx < x dla x>0 609. cos:z:>1—? dla z >0
23 2 4
610. sinz > x—— dlaxz >0 611. cosc <1——+—dlax>0
6 2 24
) 2z s . 3x T
612. sinz > — dlal0<z < — 613. sinz > — dlal0<z < —
T 2 T 6
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614. Funkcja f:[a, b] = R ma w przedziale Dy =|a, b] ciagte pochodne do rzedu trze-
ciego wlacznie (na koncach przedzialu ma pochodne jednostronne rowne odpowiednim
granicom jednostronnym odpowiednich pochodnych).

a) Czy funkcja f ma w punkcie a ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne), jezeli:

(i) f'(a™) >0 MIN
(i) f'(a™) <0 MAX
(iii) f'(a*)=0, f"(a™)>0 MIN
(iv) f'(at)=0, f"(a™)<0 MAX
(v) f(a™)=f"(a")=0, f"(a¥)>0 MIN
(vi) f'(a") = f"(a®)=0, f"(a")<0 MAX
b) Czy funkcja f ma w punkcie b ekstremum (jesli tak, to jakie: minimum czy mak-
simum lokalne), jezeli:
(vii) f(b7) >0 MAX
(viii) f'(b7) <0 MIN
(ix) f/(b=)=0, f"(b-)>0 MIN
(x) f(b7)=0, f"(b7) <0 MAX
(xi) f/(b7) = f”( 7)=0, f7(b7)>0 MAX
(xi) f/(b7) = f"(b7) =0, f"(b”) <0 MIN
615. Wyprowadzi¢ wzér na pochodng rzedu 2019 funkeji f: R — R okreslonej wzorem

~

f(x)=¢€"-sinx.

Otrzymany wzoér powienien mie¢ prosta postacé, bez znaku ”>", z co najwyzej dwoma

znakami ”+” i co najwyzej dwoma znakami 7 —".

Rozwigzanie:
Obliczajac kolejne pochodne funkcji f otrzymujem
Ja jne p J yiujenwy
f'(x)=¢"-sinzx+e”-cosx,
f"(x)=e" sinz+e”-cosx+e” - coszr—e”-sinx =2-€"-cosx,
f"(x)=2-€"-cosx—2-e" -sinx,
fO(z)=2-€"-cosz—2-¢®-sinx—2-€"-sinz—2-¢®-cosx = —4-€"-sinz = —4- f(z),

skad wynika, ze czterokrotne zrézniczkowanie funkcji f jest rownowazne z pomnozeniem

jej przez —4.
Wobec tego
019y _ & (2016) & s,y @ 4504 _ 01008 pr(y
FE () = oo (g = L paon gy - Loy gy 91000 () =
=210 (2.¢% . cosz —2-¢”-sinx) =21 ¢* . (cosx —sinz) .
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