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278. Obliczy¢ sume szeregu

Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B
-9 (2n-3)(2n+3) 2n-3 2013

Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (2n —3)(2n+3) otrzymujemy

1=A(2n+3)+B(2n—-3). (%)
Dla n=3/2 otrzymujemy A =1/6, natomiast przyjecie n=—3/2 daje B=—1/6.
Inny sposdéb: poréwnujge w réwnaniu (*) wspélczynniki przy n oraz wyrazy wolne dosta-
jemy uktad réwnan i go rozwigzujemy.

Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem
N 1

1
SN_Zléan Z(Qn 3 2n—|—3)

AR
1 +1(2N7 2N1—1> " <2N1—5 - 2N1+1) * <2N1—3_ 2N1+3>) -

1 n +1 1 1 1 /1 1 1 1
“6\-1"1"3 2N—-1 2N+1 2N+3) 6\3 2N—1 2N+1 2N+3)’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 1/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/18.

279. Obliczy¢ sume szeregu

e 1
nzz:l n?+3n

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B
n2+3n  n-(n+3) RS
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n - (n+3) otrzymujemy
1=A(n+3)+DBn.

Dla n=0 otrzymujemy A =1/3, natomiast przyjecie n = —3 daje B=—1/3.

Zatem N-ta suma czeSciowa danego szeregu wyraza si¢ wzorem

sl IE ()

—1n?+3n \n n+3
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(D (e
et ) st (a9 -

1 1+1+1 1 1 1
~3\1 2 3 N+1 N+2 N+3)°
co przy N dazacym do +oo zbiega do 11/18.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/18.

280. Obliczy¢ sume szeregu
s 1

>

Z9n2+3n—27
Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B
P 3n—2 (Bn-1)(3n+2) 3n—1 3012’
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (3n—1)(3n+2) otrzymujemy
1=A(Bn+2)+B(Bn—-1).

Dla n=1/3 otrzymujemy A =1/3, natomiast przyjecie n=—2/3 daje B=—1/3.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

S 7% 1 1 N( 1 1 )
NT Z~on2y3n—2 3 Z\3n—-1 3n+2)

_111+11+11++1 1+
3 2 5 5 8 8 11) 7 \3N—-7 3N-4

N 1 1 N 1 1 11 1
3N—-4 3N-1 3N—1 3N+2/)) 3 \2 3N+2/)’

co przy N dazacym do +oo zbiega do 1/6.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 1/6.

281. Obliczy¢ sume szeregu

> 1
ngs n?—4°
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A i B, ze
- 1 A B

+ .
n?—4 (n—2)(n+2) n—-2 n+2
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)(n+2) otrzymujemy

1=A(n+2)+B(n—2).
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Dla n =2 otrzymujemy A =1/4, natomiast przyjecie n = —2 daje B=—1/4.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie¢ wzorem

WA | 1 X 1 1
Sv =% i1 (s nra)

n=3 n=g \1—2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4((1_5)+<2_6>+(3_7>+<4_8>+<5_9>+“'+<—6_—2>+
1 1 1 1 1 1 1 1
+<N—5_N—1>+<N—4_N>+<N—3_N+1>+<N—2_N+2>>:

1/t 1 1 1 1 1 1 1
= (oo —— - ——— :

4\1 2 3 4 N—-1 N N+1 N+2
co przy N dazacym do +oo zbiega do 25/48.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 25/48.

282. Obliczy¢ sume szeregu
o 1
,; n-(n+2)-(n+3)"

Rozwigzanie:

Rozktadamy wyrazenie pod znakiem sumy na utamki proste, czyli szukamy takich liczb

A, BiC, ze
1 A B C

n-(n+2)-(n+3) 5+n—|—2+n+3'

(1)

Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n-(n+2)-(n+3) otrzymujemy
1=A-(n+2)-(n+3)+B-n-(n+3)+C-n-(n+2).
Dla n=0 otrzymujemy A=1/6, dla n=—2 dostajemy B = —1/2, natomiast przyjecie
n=—3 daje C'=1/3. Mozna tez utozy¢ uktad réwnan na wspdtczynniki i go rozwiazac.
Zatem N-ta suma czesciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

Sy=3% 1 :§:<1/6_1/2+1/3>:

—in-(n+2)-(n+3) =\ n n+2 n+3

4 6 7

(M8 M Y (16N 13y (0 12 vy

N—-2 N N+1 N+2 ‘N N+2 N+3

_16 16 13 16 1/6 13 5 16 1/6  1/3

1 2 3 N+1 N+2 N+3 36 N+1 N+2 N+3’
co przy N dazacym do +oo zbiega do 5/36.

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 5/36.
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283. Obliczy¢ sume szeregu

+5n

Rozwigzanie:

Szukamy takich liczb A i B, ze
1 1 A B

n?+5n n-(n+5 n n+b
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez n - (n+5) otrzymujemy
1=A(n+5)+Bn.

Dla n=0 otrzymujemy A =1/5, natomiast przyjecie n = —5 daje B=—1/5.
Zatem N-ta suma cze¢dciowa danego szeregu wyraza si¢ wzorem

sl IE ()

A e (e (2o (1)
(N 37 N+ 2)+< - N+3>+<N1—1_N14>+(117_Ni5>)

1 1 1 1 1 1
:5<1+2+3+4+5 N+1 N+2_N+3_N+4_N+5>’
co przy N dazacym do 400 zbiega do
1 /1 1 1 1 1 1 60+304+20+15+12 137
(+ > 5 60 300

5

1 2+3+4+5

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 137/300.

284. Obliczy¢ sume szeregu

e 1
,;::3 nd—d4n
Rozwigzanie:
Szukamy takich liczb A, B'i C ze
1 1 A B C

—dn (n—2)-n-(n+2) T -2 +g+n+2 '
Po wymnozeniu prawej réwnosci stronami przez (n—2)-n-(n+2) otrzymujemy
I1=A-n-(n+2)+B-(n—2)-(n+2)+C-(n—2)-n.
Dla n =2 otrzymujemy A=1/8, dla n=0 dostajemy B = —1/4, natomiast przyjecie
n=—2daje C'=1/8.
Zatem N-ta suma cze$ciowa danego szeregu wyraza sie wzorem

o] (L N

ol () n n+2
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_1121 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1
—8'(<1‘3+5>+<2‘4+6>+<3‘5+7>+<4‘6+8>+<5‘7+9>*“'
1 2 1 1 2 1
"'+<N—6_N—4+N—2>+<N—5_N—3+N—1>+
1 2 1 1 2 1 1 2 1
+<—4_N—2+N>+<N—3_N—1+N+1>+<N—2_N+N+2>):
1 /1 1 1 1 1 1 1 1
%'(ﬁf{{m‘zﬁm*m)’

co przy N dazacym do 400 zbiega do
/1 1 1 1\ 1 1246-4-3 11
8 -8 12 96
Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume réwna 11/96.
Uwaga: Nieco prostsze rachunkowo rozwigzanie moze by¢ oparte na tozsamosci
1 1 ( 1 1 )
(n—2)n-n+2) 4 \(n—-2)n n-(n+2))’

pod warunkiem, ze na nig jakos wpadniemy.

1t9737 %

285. Obliczy¢ sume szeregu

& 1

2 (n+1)-(n+4)"

n=1T"

Rozwigzanie:
Roztézmy na utamki proste wyraz ogdlny szeregu:
1 A B C
T
n+4

Al -ntd) n ntl
1=A-(n+1)-(n+4)+B-n-(n+4)+C-n-(n+1),
dlan=0: 1=44, A=1/4,
=-3B, B=-1/4,
1=12C, C=1/12.

dlan=-1: 1
dlan=-4:

Zatem
1 /4 1/3 1/12
— 7_7_‘_7 .
n+4

n-(n+1)-(n+4) n n+l

W konsekwencji sumy czesciowe danego szeregu wyrazaja sie wzorem
N 1 No/1/4 1/4 1/12
(n+1)-(n+4) =\ n n+l n+4
_(1/4 1/3 1/12) (1/4 1/3 1/12> (1/4 1/3 1/12)
_< * e 376 )\ )"

1 25
1/4 1/3 1/12 /4 1/3  1/12
+< +>+...+<N_3—N_2+N+1 -

n=1T"

4 5 8

4 5
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1/4 /3 1/12 /4 1/3  1/12 1/4 1/3  1/12
+ - + + + L |+ =+ | =
N—2 N—-1 N+2 N—1 N N+3 N N+1 N+4

14 1/12 1/12 1/12 1/4  1/12 1/12 1/12
1 2 3 4 N+1 N+2 N+3 N+4
23 1/4 1/12  1/12  1/12 23
_)7
T 144 N+1 N+2 N+3 N+4 144

przy N — 0.

OdpowiedZ: Suma danego szeregu jest rowna 23/144.

286. Obliczy¢ sume szeregu
1

Emvn+1+<n+1>-\/ﬁ'

Rozwigzanie:

—_
—_

—_

Korzystajac z rownosci

przeksztatcamy N-ta sume czesciowg danego szeregu:

_<1 1>+<1 1) (1 )(1 1) 1 1) (1 1>+
S\ V2 Ve VBB 2 T2 VBTV VB 7)o

1 B 1 _Vn+l—yn
n-vn+14+(n+1)-y/n 1/n(n+1)-(\/ﬁ+\/n+1) n(n+1)
1 N
S = -
N n;n vVn+l+(n+1)-y/n n§:1<\/ﬁ n+ )
_l’_
+< 1 1 >+( 1 1>+< 1 ) 1
VN=2 +/N-1 VN -1 VN VN+1 VN1
co przy N dazacym do +oo zbiega do 1.

CYD

Odpowiedz: Dany w zadaniu szereg ma sume rowng, 1.
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Niech 190
Qp = dla neN.
n(n+1)(n+2)
Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 30.
n=1

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

o0

288. Y. (Ap—Gpi1) = 20
o

289. > (a1-a,)= 600
(0. 9]

290. > (as-a,)= 150
— (2 2

291. (an—anH) = 400
(0. ¢]

292. ) (ai—aiH) = 425
o0

293. ) (ai—ai”) = 429
0

204. Y (2" —20+1) = 31
©. 9]

205. ». (29" —29+1) = 3

296. ioj (20 —20m+1) = 1
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Niech

60
an =
n(n+1)

[e.o]

dla neN.

Wiadomo, ze wowczas szereg » | a, jest zbiezny, a jego suma jest réwna 60.

n=1

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

(0. ]

298. Y. (Ap—Gpi1) = 30
(0. ¢]

299. > (a1-a,)= 1800

(0.}
300. Y. (as-a,)= 600

n=1
0
301. Y. @, = 20
n=3
< (.3 .3
302. ) (an—anH) = 27000
n=1

303. § ((an—an+1)-(an+an+1)> = 900

n=1
0

304. y (2% —2%t1) = 31
n=3

305. § (20m —20m+1) = 7
n=4

306. 3 (/a2 +1600— /a2 11 +1600 ) = 10
n=1
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W kazdym z ponizszych 5 zadan podaj w postaci uproszczonej sume szeregu.

307. (\f N/ n+1 )

308. i:j (\f I n+2 )zx/i—l
309. ij (\f 2+ 3 ):\/54— V3-2

310. i_z((b/» N n+1 )Z\/i—l

311. gz((bf 42 ):\/i—l— V3—-2

120
Niech a,, = ———

n(n+2)
suma jest réwna 90.

dla n € N. Wiadomo, ze wowczas szereg Y a,, jest zbiezny, a jego

n=1

W kazdym z ponizszych 10 zadan podaj sume szeregu.

o0

312. Y. (ap+api1) = 140

= (2 2
314. ) (a —an+1> = 1600

o (2 2
316. Y (an an+3> — 1889
n=1
s a a
318. Y (2% —29+1) = 421
n=6
o0

320. Y (3™ —3Mtl)= 2
n=10
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o0
313. Y. (ap—Qpi1) = 40
=1
2 —
315. Z ( n+2> = 1825

317. § (20m —29n+1) = 31
n=4

0

319. > (20 —2%ntl) =4
n=10
©. 9]

321. Y (4" —4%+1) = 3
n=10
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