Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Egzamin, 4.02.2021, godz. 11:20-12:20
Zadanie 1 (20 punktéw) (wersja 0)

Dowies¢, ze liczba

1 1000

Og(lOO/ll)( 11 )
jest niewymierna.

Rozwigzanie:

Przeprowadzimy dow6d nie wprost. Zalézmy, ze liczba logjo/11) (%) jest wymierna
i niech m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwaz-
my, ze jest to liczba dodatnia, bo podstawa logarytmu i liczba logarytmowana sa wiek-
sze od 1). Wéwcezas otrzymujemy kolejno

Y

1000) m
n

108 100/11) <11
(100)““” ~ 1000
11 T
<100>m_ <1000>”
1/ \1)
11™-100™ =11"-1000" .
Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwigzan w liczbach naturalnych m, n.
Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
22m‘52m' 11n:23n53n11m ]
Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykltadniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu rownan:

2m = 3n
2m = 3n
n = m

Jednak powyzszy uktad réwnan nie ma rozwigzania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwigzania mielibysSmy
2m=3n>2n=2m,
czyli 2m > 2m, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwigzaniem w liczbach naturalnych.

Doszlismy do sprzecznosci z zalozeniem, ze liczba log 0911 (%) jest wymierna.
s 7 . . . 1000 . . .
Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba log 10911 (T) jest niewymierna.

Uwaga: Poniewaz korzystamy z jednoznacznosci rozktadu na czynniki pierwsze liczb
naturalnych, btedne jest kazde rozwiazanie oparte na rozktadzie, w ktorym:
e zamiast rozktadu na czynniki pierwsze wystepuje rozktad z potegami dziesiatki,
lub

e wystepuja wyktadniki, o ktérych nie wiadomo, czy sa dodatnie.
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Zadanie 1 (20 punktow) (wersja 1)
Dowies¢, ze liczba

: 1000

0%(100/13)( 13 )
jest niewymierna.

Rozwigzanie:

Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zalozmy, ze liczba log1g/13) (%) jest wymierna
i niech m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwaz-
my, ze jest to liczba dodatnia, bo podstawa logarytmu i liczba logarytmowana sa wiek-
sze od 1). Wéwezas otrzymujemy kolejno

Y

1000 m
10g100/13) (13) =

100\™™ 1000

(=)~
100\™  /1000\"
(&) -3 )

13™-100™ =13™-1000™ .

n

Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.

Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
2% 5. 13" = 25" . 5. 13™
Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykltadniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu réwnan:

2m = 3n
2m = 3n
n = m

Jednak powyzszy ukltad réwnan nie ma rozwigzania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwiazania mielibySmy
2m=3n>2n=2m,
czyli 2m > 2m, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwigzaniem w liczbach naturalnych.

., , . . . . . 1000 . .
Doszlismy do sprzecznosci z zalozeniem, ze liczba log o913 (?) jest wymierna.

1000

Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba 1og 10913 (1—3) jest niewymierna.

Uwaga: Poniewaz korzystamy z jednoznacznosci rozktadu na czynniki pierwsze liczb
naturalnych, btedne jest kazde rozwiazanie oparte na rozktadzie, w ktorym:
e zamiast rozktadu na czynniki pierwsze wystepuje rozktad z potegami dziesiatki,
lub

e wystepuja wyktadniki, o ktérych nie wiadomo, czy sa dodatnie.
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Zadanie 1 (20 punktow) (wersja 2)
Dowies¢, ze liczba

: 1000

0%(100/17)( 17 )
jest niewymierna.

Rozwigzanie:

Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zaloézmy, ze liczba logig/17) (%) jest wymierna
i niech m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwaz-
my, ze jest to liczba dodatnia, bo podstawa logarytmu i liczba logarytmowana sa wiek-
sze od 1). Wéwezas otrzymujemy kolejno

Y

1000 m
1Og(1oo/17) (17) =

100\™™ 1000

(&) -
100\™  /1000\"
() -7 )

17"-100™ =17"-1000"™ .

n

Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.

Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
2% 5T =25 5T
Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykltadniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu réwnan:

2m = 3n
2m = 3n
n = m

Jednak powyzszy ukltad réwnan nie ma rozwigzania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwiazania mielibySmy
2m=3n>2n=2m,
czyli 2m > 2m, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwigzaniem w liczbach naturalnych.

Doszlismy do sprzecznosci z zalozeniem, ze liczba log o917y (%) jest wymierna.
Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba log 10917 (%) jest niewymierna.

Uwaga: Poniewaz korzystamy z jednoznacznosci rozktadu na czynniki pierwsze liczb
naturalnych, btedne jest kazde rozwiazanie oparte na rozktadzie, w ktorym:
e zamiast rozktadu na czynniki pierwsze wystepuje rozktad z potegami dziesiatki,
lub

e wystepuja wyktadniki, o ktérych nie wiadomo, czy sa dodatnie.
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Zadanie 1 (20 punktow) (wersja 3)
Dowies¢, ze liczba

: 1000

0%(100/19)( 19 )
jest niewymierna.

Rozwigzanie:

Przeprowadzimy dowdd nie wprost. Zalozmy, ze liczba log1gq/19) (%) jest wymierna
i niech m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwaz-
my, ze jest to liczba dodatnia, bo podstawa logarytmu i liczba logarytmowana sa wiek-
sze od 1). Wéwezas otrzymujemy kolejno

Y

1000 m
10g100/19) (19) =

100\™™ 1000

(w) ~0
100\™  /1000\"
(o) ()

19™-100™ =19™-1000™ .

n

Wykazemy, ze powyzsze rownanie nie ma rozwiazan w liczbach naturalnych m, n.

Rozktadajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
2% 5P 19" = 25" . 5. 19T
Z twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu liczb naturalnych na czynniki pier-
wsze wynika, ze wykltadniki przy odpowiednich potegach liczb pierwszych
po obu stronach réwnosci sg réwne, co prowadzi do nastepujacego uktadu réwnan:

2m = 3n
2m = 3n
n = m

Jednak powyzszy ukltad réwnan nie ma rozwigzania w liczbach dodatnich m, n, gdyz
dla takiego rozwiazania mielibySmy
2m=3n>2n=2m,
czyli 2m > 2m, co nie moze by¢ prawda.
Inne rozumowanie: rozwigzujemy uktad réwnan i stwierdzamy, ze jedyne rozwigzanie
rzeczywiste m =n =0 nie jest rozwigzaniem w liczbach naturalnych.

., , . . . . . 1000 . .
Doszlismy do sprzecznosci z zalozeniem, ze liczba 1og ;0919 (?) jest wymierna.

1000

Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba 1og 10919 (1—9) jest niewymierna.

Uwaga: Poniewaz korzystamy z jednoznacznosci rozktadu na czynniki pierwsze liczb
naturalnych, btedne jest kazde rozwiazanie oparte na rozktadzie, w ktorym:
e zamiast rozktadu na czynniki pierwsze wystepuje rozktad z potegami dziesiatki,
lub

e wystepuja wyktadniki, o ktérych nie wiadomo, czy sa dodatnie.
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Zadanie 2 (20 punktow) (wersja 0)

Dobra¢ odpowiednia liczbe catkowita k oraz liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢,
ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* < Vnl2+80n2 —n® <10C-n*.
Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazenie dane w tresci zadania jest r6znicg wyrazen zblizonej wielkosci, dwu-
krotnie zastosujemy wzor na réznice kwadratéw w postaci
a?—b?
a+b
gdzie przy dodatnich a, b mianownik jest zawsze rézny od zera. Otrzymujemy

a—b=

Y

4n12+80n2—n3: Vn124+80n2 —nb _ 80n? |
V21802 40 (YnIZ 48002 +n? ) - (V' +80n2 +nb)

Szacujemy ostatnie wyrazenie od dotu, szacujac mianownik od gory:

80n? 80n?
> _
(\/4 nl2 4+ 80n2 + n3) . (\/ nl2 4+ 80n2 + n6) (\4/ nl2 4+ 80n12 + n3> . (\/ nl2 4+ 80n!2 + nﬁ)
80n? 80n?
n nt

T 4n3.10n°  40n9
i od gory (szacujac mianownik od dotu):

80n?
<
(\4/7112 +80n? +n3) . (\/n12 +80n? +n6)
80n? 80n> 80n>
< - = o 90 T=10-2.07".
(Va2 +0+n3) - (Va2 +0+n8)  2n°-2n°  4n?
Otrzymalidémy wiec wymagane oszacowania ze stalymi k= —7 oraz C'=2.
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Zadanie 2 (20 punktow) (wersja 1)

Dobra¢ odpowiednia liczbe catkowita k oraz liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢,
ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* < Vnl2+80n3 —n® <10C-n*.
Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazenie dane w tresci zadania jest r6znicg wyrazen zblizonej wielkosci, dwu-
krotnie zastosujemy wzor na réznice kwadratéw w postaci
a?—b?
a+b
gdzie przy dodatnich a, b mianownik jest zawsze rézny od zera. Otrzymujemy

a—b=

Y

YT RO — P — Vn12+80n3 —nb _ 80n? |
V218008 +n?  (YnIZ 48007 +n? ) - (VT2 +80n7 +nb)

Szacujemy ostatnie wyrazenie od dotu, szacujac mianownik od gory:

80n? 80n?
> _
(\/4 nl2 4+ 80n3 + n3) . (\/ nl2 4+ 80n3 + n6) (\4/ nl2 4+ 80n12 + n3> . (\/ nl2 4+ 80n!2 + nﬁ)
80n3 80n3
n p——

T 4n3.10n°  40n9
i od gory (szacujac mianownik od dotu):

80n3
<
(\4/7112 +80n3 +n3) . (\/n12 +80n3 +n6)
80n3 80n3 80n3
< - = 2 90 5=10-2.n75.
(Va2 +0+n3) - (Va2 +0+n8)  2n°-2n°  4n?
Otrzymalidémy wiec wymagane oszacowania ze stalymi k= —6 oraz C'=2.
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 2 (20 punktow) (wersja 2)

Dobra¢ odpowiednia liczbe catkowita k oraz liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢,
ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* < Vnl2+80nt —n® <10C-n*.
Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazenie dane w tresci zadania jest r6znicg wyrazen zblizonej wielkosci, dwu-
krotnie zastosujemy wzor na réznice kwadratéw w postaci
a?—b?
a+b
gdzie przy dodatnich a, b mianownik jest zawsze rézny od zera. Otrzymujemy

a—b=

Y

4n12+80n4_n3:\/n12+80n4_n6: 80n? |
V24800t 40 (YnIZ 48008 +n? ) - (VT2 +80nT+nS)

Szacujemy ostatnie wyrazenie od dotu, szacujac mianownik od gory:

80n? 80n?
> _
(\/4 nl2 4+ 80nt+ n3) . (\/ nl2 4+ 80nt+ n6) (\4/ nl2 4+ 80n12 + n3> . (\/ nl2 4+ 80n!2 + nﬁ)
80n* 80n*
n nt

T 4n3.10n°  40n9
i od gory (szacujac mianownik od dotu):

80n?
<
(\4/7112 +80n4+n3) . (\/n12 +80n4+n6)
80n? 80n! 80n!
< - = o T 90 =10-2.075.
(Va2 +0+n3) - (Va2 +0+n8)  2n°-2n°  4n?
Otrzymaliémy wiec wymagane oszacowania ze stalymi k= —5 oraz C'=2.
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 2 (20 punktow) (wersja 3)

Dobra¢ odpowiednia liczbe catkowita k oraz liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢,
ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* < Vnl280n5 —n® <10C-n*.
Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazenie dane w tresci zadania jest r6znicg wyrazen zblizonej wielkosci, dwu-
krotnie zastosujemy wzor na réznice kwadratéw w postaci
a?—b?
a+b
gdzie przy dodatnich a, b mianownik jest zawsze rézny od zera. Otrzymujemy

a—b=

Y

YT RO — P — V/n12 +80n5 —nb _ 80n° |
V21805 0 (YnIZ 48007 +n? ) - (VT +80n7 +nS)

Szacujemy ostatnie wyrazenie od dotu, szacujac mianownik od gory:

80n°® 80n°®
> _
(\/4 nl2 4+ 80n° + n3) . (\/ nl2 4+ 80n° + n6) (\4/ nl2 4+ 80n12 + n3> . (\/ nl2 4+ 80n!2 + nﬁ)
80n° 80n°
n P

T 4n3.10n°  40n9
i od gory (szacujac mianownik od dotu):

80n?®
<
(\4/ nt24+80n° + n3) . (\/ nt24+80n° + nﬁ)
80n® 80n? 80n?

=20-n"4=10-2-n7%.

< (Vn2F0+n3) - (Vn+0+n) ~2nd2mS T dnd

Otrzymaliémy wiec wymagane oszacowania ze stalymi k= —4 oraz C'=2.
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 2 (20 punktow) (wersja 4)

Dobra¢ odpowiednia liczbe catkowita k oraz liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢,
ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C-n* < Vn12+80n8 —n® <10C-n*.
Rozwigzanie:
Poniewaz wyrazenie dane w tresci zadania jest r6znicg wyrazen zblizonej wielkosci, dwu-
krotnie zastosujemy wzor na réznice kwadratéw w postaci
a?—b?
a+b
gdzie przy dodatnich a, b mianownik jest zawsze rézny od zera. Otrzymujemy

a—b=

Y

YT RO — P — V/n12 +80n6 —nb _ 80nS® |
V218008 40 (YnIZ 48008 +n? ) - (VT2 +80n0 +nS)

Szacujemy ostatnie wyrazenie od dotu, szacujac mianownik od gory:

80n’ 80n’
> _
(\/4 nl2 4+ 80nS + n3) . (\/ nl2 4+ 80nS + n6) (\4/ nl2 4+ 80n12 + n3> . (\/ nl2 4+ 80n!2 + nﬁ)
80nb 80nb
n LA

T 4n3.10n°  40n9
i od gory (szacujac mianownik od dotu):

80nS
<
(V48008 +n3) - (v/n12+80n8 +nb)
80nS 80nS 80nS
< & = 2 T 90t =10-2.070
(Va2 +0+n3) - (Va2 +0+n8)  2n°-2n°  4n?
Otrzymaliémy wiec wymagane oszacowania ze stalymi k= —3 oraz C'=2.
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Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 0)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+——¢/1+— —7
\/ oV 0 Y a0
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
flo)= Y-V

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ 0 otrzymujemy

1y 1
T4 )< —
f( +10)<200

€/1+ L i’/l+ L < 1
10 10 200

Odpowiedz:
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 1)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

Joo1 \5/ 1 1
1+ ——¢/1+— —7
\/ TV T Y
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
fa)= Yoz
otrzymujemy
1 1
/ — J—
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5
oraz
3 4 64 —75-21/20

" . _
P& ==t o5 295 = 400295

dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).

Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f

w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

f@) < FU)+ - (x—1)=

20
1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ 1 otrzymujemy

1 1
I I
f( +11)<220

A 1 j 1
1+— —J14+—
\/+11 BT <

Odpowiedz:
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Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 2)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+ ——¢/1+— —7
\/ TV T Y o
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
)= Y- s

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ 12 otrzymujemy

1 1
I R
f( +12)<240

€/1+ L i’/l+ L < 1
12 12 240

Odpowiedz:
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 3)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+ ——¢/1+— —7
\/ TV T Y o
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
flo)= Y-V

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ B otrzymujemy

1 1
1+ 1)< 2
f( +13)<260

€/1+ L i’/l+ L < 1
13 13 260

Odpowiedz:
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Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 4)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+——/1+— —7
\/ TV T Y
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
flo)= Y-V

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ 1 otrzymujemy
1 1

f<1+14><280'

€/1+ L i’/l+ ! < 1
14 14 280

Odpowiedz:

Egzamin 4.02.2021 -14 - Rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 5)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+ ——¢/1+— —7
\/ TV T Y B0
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
flo)= Y-V

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ B otrzymujemy

1 1
I PP
f( +15)<300

€/1+ L i’/l+ L < 1
15 15 300

Odpowiedz:

Egzamin 4.02.2021 -15 - Rozwigzania



Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1, zima 2020/21

Zadanie 3 (20 punktow) (wersja 6)

Rozstrzygnac, ktora liczba jest wicksza:

4 1 \5/ 1 1
1+——¢/1+— —7
\/ T (R T A Ty
Rozwigzanie:
Rézniczkujac funkcje f okreslona wzorem
flo)= Y-V

1 1
/ — —
f(:p)—4_$3/4 5-x4/5

otrzymujemy

oraz
3 4 64 — 75 21/20

1
P =15t 35 0%~ 400-29
dla z > 1, skad wynika, ze funkcja f jest Scisle wklesta w przedziale (1, o).
Zatem wykres funkcji f dla x >1 lezy ponizej prostej stycznej do wykresu funkcji f
w punkcie (1, 0). Poniewaz f’(1)=1/20, dla x > 1 zachodzi nier6wnosé

flo) < F) 4 o5 (-1 ="

<0

1
i w konsekwencji przyjmujac r =1+ T otrzymujemy

1 1
L PP
f( +16)<320

€/1+ L i’/l+ L < 1
16 16 320

Odpowiedz:

Egzamin 4.02.2021 - 16 - Rozwigzania



