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KOLOKWIUM nr 9, 16.12.2019, godz. 10:15-11:00

Zadanie 1 0. (10 punktéw) W kazdym z zadan 16.1-16.10 podaj granice funkcji.
Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt.
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Zadanie 17 . (10 punktéw)
Wyznaczyé¢ asymptoty funkcji f okreslonej wzorem f(x)=x+ Vb a7+ 25+ 7.
Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze

3\ ? 326
x8+x7+x6+7:<x4+2> +T+7>0’

skad wynika, ze funkcja f jest okreslona na calej prostej rzeczywistej. Poniewaz funkcja f
jest ciggla, nie ma ona asymptot pionowych.

Przystepujemy wiec do proby wyznaczenia asymptot ukosnych/poziomych.

. f(x) VST ab 7 , o e+ a7+ a84+7
a= lim —= = lim = lim 1+ =
r—+o00 g T—+00 x T—+00 xs
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b= lirf (f(x)—az)= lirf ($+\8/$8—|—£L‘7+$6—|—7—2$): lirf (§/x8+x7—|—x6+7—x):
Y (¥ +2"+20+7)— 28
= 1m —=
x_’+°°(f/x8+a:7—|—:c6—|—7+:c)~({4/x8+:c7+x6+7+:c2)~(\/x8+x7+x6+7—|—x4)

. a2’ 47
11m
z+oo (é/x8+$7+:v6+7~l—x) : ((L/x8+x7+x6+7+x2) : (\/358+:U7+x6~|—7—|—934)

. 1+14+ L

= 1m =

ot (Y14l L+ 1) (Y1+l+ S+ 5+1) - (V1+i+ 5+ 5+1)
_ 1 1
C(14+1)-(141)-(14+1) 87

W powyzszych rachunkach skorzystaliSmy ze wzoru
58 —18
(s+t)-(s2+12)-(s*+t4)

s—t=

Wyznaczajac asymptote przy x — —oo pamietamy, ze w tym przypadku nalezy przy-
ja¢ zalozenie x <0, a w konsekwencji x = —|z| = — Va8,

f(x) o+ ST+ 7
=2 = lim

8/ B LT+ 647
a= lim = lim <1—|— v —|—a:8+.r i )z
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b= lim (f(r)—azr)= lim (x+\8/x8—|—x7—|—x6+7):
’ (23 +a"+28+7)—28

= 1m =
“H*"O(\s/xg%—x7+$6+7—x)-({4/:B8—|—:)37+:E6+7+352>-(\/:B8+937+:E6—|—7+x4)

=, im_ (\8/x8+a;7+x6+7—x) ' (\4/$8+xx771m;177+x2) ' (‘/$8+x7+x6+7+x4) :
ﬂE‘Poo(W_l)-(y%“)'(W“) )
147
:zg@w(_m_l).(ﬁJﬂ)-(m“) )
] 1

(—1-1)-(1+1)-(1+1) 8
Tym razem skorzystaliémy ze wzoru
s8—18
(s—t)-(s2+12)- (s*+14)
przy s=vVat+a +20+7>0 i t=2<0, a wiec w sytuacji, gdy s—t jest dodatnie,
a w konsekwencji rozne od zera.

s+t=

Odpowiedz: Dana funkcja ma w 400 asymptote uko$ng o rownaniu y =2x+ —, na-

8
1
tomiast w —oo asymptote pozioma o rownaniu y = 3
Sugerowana punktacja rozwigzan:
e 1 punkt — Wyliczenie a w +o00.
e 2 punkty — Wyliczenie b w +oo (gléwnie chodzi o umiejetnosé zastosowania

wzoru na réznice ésmych poteg).

e 3 punkty — Wyliczenie a w —oo (gldéwnie chodzi o poradzenie sobie ze znakiem
przy wciaganiu « pod pierwiastek 8-go stopnia).

e 3 punkty — Wyliczenie b w —oo (gtéwnie chodzi o odpowiednie zastosowanie
wzoru na réznice ésmych poteg i poradzenie sobie ze znakiem przy wcigganiu x pod
pierwiastek 8-go stopnia).

e 1 punkt — Stwierdzenie, ze brak asymptot pionowych (z krétkim wyjasnieniem
dlaczego), zapisanie réwnan wyznaczonych asymptot.
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