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711. Niech T bedzie zbiorem wszystkich funkeji rézniczkowalnych f:R — R spelnia-
jacych warunki

f@3)=7 oraz 2<f'(x)<3 dlakazdego zeR.
W kazdym z zadan A-F podaj odpowiedni kres zbioru.

A, sup{f(6): feT}=iiiiiii
Inf{f(5): feT =
sup{f(2): fE€T =i
Inf{f(1): feT} =i,
sup{f(9)—f(4): feT =,
Inf{f(7)—f(0): fET =i

mEUAaw

712. Przyporzadkowaé nastepujacym twierdzeniom podane nizej warunki oraz po-
wiedzie¢, co moéwi warunek nieprzyporzadkowany zadnemu twierdzeniu.

(i) Wlasno$é Darboux funkcji ciaglych: Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale
[a,b], to

(ii) Wlasno$é Darboux pochodnej funkcji: Jezeli funkcja f jest rézniczkowalna na
przedziale otwartym zawierajacym przedziat [a,b], to

(iii) Twierdzenie Rolle’a: Jezeli funkcja f jest ciagta na przedziale [a,b] i rézniczko-
walna na przedziale (a,b), a ponadto f(a)= f(b), to

(iv) Twierdzenie Lagrange’a (o wartosci $redniej rachunku rézniczkowego):
Jezeli funkcja f jest ciagla na przedziale [a,b] i r6zniczkowalna na przedziale (a,b), to

(4b) e e flatt(b—a))=f'(a)+s(f'(b) = f(a))
(50) an fb)=f(a)+(b—a)f'(a+t(b—a))
(69) b e fla+t(b—a))= f(a)+s(f(b) = f(a))
(70) ey s flatt(b—a))= f(a)+s(f(b) = f(a))
(7TH) teal) f(a+t(b—a))=0

713. Udowodni¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci

1 1
—— <In(n+1)—lnn< —.
n+1 n
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714. Udowodnié¢ nieréwnosé

arctgb +arctgl2 < arctg7+arctglO.

715. Wyznaczy¢ najwiekszg liczbe catkowita dodatnig n, dla ktorej istnieje taka liczba
rzeczywista A, ze funkcja

e —1+In(x+1)
fz)= "
A dla =0

jest rézniczkowalna w zerze i obliczy¢ f'(0) dla tych wartosci n i A.

dla z#0

716. Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
f(z)==bz+In (62”” —1—6836) :
Udowodni¢, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nieréwnosé

[f ()] <3.

717. Funkcja f:R — R jest rézniczkowalna. Wiadomo, ze

f0)=0,  fB)=9, [ =1L

Dowies¢, ze istnieje taka liczba rzeczywista z, ze f'(x)=2.

718. Funkcja f:R — R ma ciagla pochodng rzedu pierwszego na calej prostej. Wia-
domo, ze f(0)=0, f(7)=12, a ponadto dla dowolnej liczby rzeczywistej = zachodzi
nieréwnosé

1< fl(z)<2.
Dowiesé¢, ze wowcezas zachodzi nierownosé

1F(4) = o |<1.

W miejsce kropek nalezy wpisa¢ konkretng liczbe rzeczywista (niezalezng od f !!).

719. Obliczy¢ granice (ciagu)

n—00 en

720. Obliczy¢ granice (ciagu)

dla tak dobranej wartosci rzeczywistej parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skon-
czona.

721. Funkcja ciagta f: [0, +00) — R dana jest wzorem f(x)=2" dla = > 0. Obliczy¢
pochodng prawostronna f/(07) albo wykazaé, ze nie istnieje.
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