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KOLOKWIUM nr 1, 7.03.2017, godz. 12:15-13:00

Zadanie 1. (10 punktéw)
Wiedzac, ze

1
—arcsing =
dx 1—22

obliczy¢ catke nieoznaczong
/ arcsinz dx .

Rozwigzanie:
Dopisujemy do funkcji podcatkowej czynnik 1, po czym wykonujemy caltkowanie przez
czesei catkujac czynnik 1 1 rézniczkujac arcsinz. Otrzymujemy:

1
V1—a?
W ostatniej calce wykonujemy podstawienie t=1—22, w ktérym stosujemy formalny
wzér dt = —2x dz. Otrzymujemy:

1 1 —2xdx 1 rdt
—dr=—— | ——=—= | —=—Vt+C=—V1—-224+(C}.
[r ==y [ ==y [ =i S

W konsekwencji

dx .

/arcsinx dr = /1 -arcsinz dx = x - arcsing — /x .

/arcsinx dr =x-arcsinz+vV1—224+C'.
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Zadanie 2. (10 punktéw)
Skonstruowa¢ funkcje rézniczkowalna f:R — R spelniajaca warunki
f(0)=0 oraz f'(z)=Va*+22°+2? dla zER.
Rozwigzanie:
Przepisujemy wzor na pochodng funkcji f:

22 +x dla x€(—oo0, —1]U[0, 400
RN == S e ST (~oe, 1100 200
—2?—x dla z€(-1,0)
Dla z € (=00, —1] zachodzi f'(x) =2+, mamy wiec!
2

3
f(x):/x2+xda:=x—+x—+cl.

3 2
Dla z € [-1, 0] zachodzi f'(z) = —2?—x, mamy wiec
) 3 x?
[t de=-2 T 4.
f(x) / r°—xdx T +C,

Dla z € [0, +00) zachodzi f'(x)=x?+ x, mamy wiec

3 2
f(x):/xQ—i—xdx:%—i—%—l—Cg.

Aby zagwarantowa¢ warunek f(0) =0, nalezy przyja¢ Co =C3=0.
Aby zagwarantowaé zgodno$¢ okreslenia f(—1), musi by¢

N VP o R o Vs

3 2 3 2 2
czyli
1
*+Cl__67
skad C, =—1/3.
Ostatecznie otrzymujemy
|
T4l C A —c0, —1
3+2 3 dla z € (—o0, —1]
3,2
f(z)= —%—3:2 dla ze€(—1,0)
3,2
%+%—maxem+m)

3,2

=73 + % + (' ma na calej prostej pochodna
3,2

okreslong wzorem ¢'(z)=2z%+x, skad wynika, ze jezeli f(z)=g(z)= % + % +Cp dla x € (—o0, —1],

to f'(z) =g (v) =224z dla € (—00, —1) oraz f'(z7)=¢'(z) =22 +z dla z = —1.
2

!Doktadniej: Funkcja g: R — R okreélona wzorem g(z)

Co wiecej, wzor f(x)= %—l—%—l—c& dla x € (—oo, —1] definiuje wszystkie funkcje rézniczkowalne

f: (=00, —1] = R speliajace warunki f'(z) =2?+z dla x € (—oo, —1) oraz f'(z7)=2?+z dla z=—1.
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