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a) —1<1?2<25&xe(=5,5);

b) —1<2¥ <27 2€[-1,3);

¢) 1<2* <16 (-2, -1]UJ[1,2);
d) 1<2°<32ez€[l,2).
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223. Uprosci¢ podane wyrazenia podajac wynik w postaci liczby catkowitej
a) loggl2+3-logs18+logs24 =8;
b) 2-loggl2+4-logg18+logs24 =11;
c) loggl2+45-logg18+2-loge24 =13;
d) 3-loggl2+5-logg18+log,24 =14.
224. Wskazac¢ taka liczbe naturalna k, ze
10F <n < 10%.
a) n=3000!, k=6000 (akceptujemy tez k € [4566, 9130]) ;
b) n=6%¢ k=333 (akceptujemy tez k € [260, 518]);
c) n=77", k=T (akceptujemy tez k € [7,13]);
d) n=21200.(100")1° k=1200 (akceptujemy tez k € [971, 1940]) .
225. Dla podanych liczb a, b wskaza¢ taka liczbe ¢, ze liczby
log,37, log,37, log.37
tworza (w tej wlasnie kolejnosci) postep arytmetyczny tréojwyrazowy.
a) a=64,b=8, c=4;
b) a=4,b=8, c=64;
c) a=2,b=8,c=1/8;
d) a=64,b=16, c=8.

226. Przyjmujemy oznaczenia jak w zadaniu poprzednim. Podaé¢ wartos¢ podanej
liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego, jesli liczba jest wymierna.
Napisac literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

7

a) IIlog;(i+2)=6;
=2
8

b) IIlog;(i+2)=N;
i=2
7

c) [Ilog;(i+2)=3;
=3

8
d) [Ilog;(i+2)=N.
i=3

227. Dla podanej liczby a podaé taka liczbe b (w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego), aby speliona byla réwnosé

log,a+1log,b=1log,(a+Db).

a) a=5/2, b=5/3;
b) a=3, b=3/2;

c) a=T7/2, b=7/5;
d) a=8/3, b=8/5.
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228. Niech
A(n)=3%
B(n) = logy A(n)
C(n) =log(mA(n+1)
D(n)= 1OgC’(n)B(n) :

Zapisa¢ podane liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.

PRZYPOMNIENIE: Potegowanie wykonujemy od géry: a*” = a*).
a) D(9)=1/2;
b) D(27)=1/2;
c) D(81)=1/2;
d) D(243)=1/2.

229. Podaé przyklad liczby niecatkowitej x spetniajacej podane réwnanie, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowsq liczby y. Wynik podaé¢ w postaci utamka dziesietnego skonczo-
nego lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wyniki poprawne,
ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a) {z}={3z}, x=0,5;

b) {z}={4z}, 2=0,03);

c) {22} ={"Tz}, ©=0,2;

d) {2z}={13z}, x=0,(09).

230. Dla podanych liczb rzeczywistych a, ¢ podaé taka liczbe rzeczywista b, aby liczby
logga, loggb, logge (w tej wlasnie kolejnosci) tworzyty tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
a) a=2, ¢=8, b=4;

) a=1, ¢=9, b=3;
) a=3, c=5, b=y15;
) a=8, c¢=18, b=12.

o o o

231. Dla podanych liczb rzeczywistych a, c poda¢ taka liczbe rzeczywista b, aby
liczby 8%, 8, 8¢ (w tej wlasnie kolejnosci) tworzyty tréojwyrazowy postep geometryczny.

a) a=2, ¢=8, b=b;
b) a=1, ¢=9, b=5;
c) a=3, c¢=5, b=4;
d) a=8, ¢=18, b=13
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232. Dla podanej liczby rzeczywistej a podaé taka liczbe rzeczywista b, aby praw-
dziwa byla rownosé log, (a+b) = (log,a) +log,b.
a) a=2, b=2;
b) a=4, b=4/3;
c) a=3, b=3/2;
d) a=5/2, b=5/3.

233. Suma dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego ai, as, as, ..., a, jest
rowna m-ag. W kazdym z podpunktow uzupetnij brakujace liczby tak, aby powyzsze
zdanie bylo prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby o zadanej wtasnosci nie

istniejq.

a) n=11, m=11, k=6;

b) n=9, m=9, k=5;

c) n=7, m=7, k=4;

d) n=NIE, m=8, k=NIE

234. Zapisa¢ podany zbiér w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.

a) {2%:1<z<4}=(1,16);

b) {a?: —9<z<4}=[0,81)

c) {x3:—1<x<2}

d) {a*: 1<a|<2}=(-8,-1)U(1,8).

n
235. Niech H ;= Gy Qa1 * Ot Qi s3* e s Gy 1~ Q-
i=m
Zapisa¢ warto$¢ podanego iloczynu w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-

calnego, jesli liczba jest wymierna. Napisac literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

4
a) 41:[110g(3i+1)(3i+4) =2;
4
15 .
c) 1:[210g(3i+1) (3i+4)=2;

16
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236. Dla podanych liczb a, b zapisa¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego wartos¢ liczby log,y, gdzie © =log,b oraz y =log,a. Napisac literke N, jezeli
liczba ta jest niewymierna.

a) a:2224, b:2226, log,y=—1;
7 14

b) a=2%, b=2% | logy=—1;

c) a= 92" 92" log,y=—1;
16 g ’

d) a=2% , b=2% | logy=-—1.

237. Dla podanej liczby a wskazac taka liczbe rzeczywista dodatnig b, aby speliona
byta réwnosé 1+ (logsa) +logsb=log: (2a* + 2b?).
a) a=2, b=4lubb=1;

b) a=3, b=61lubb=3/2;
c) a=4, b=8lubb=2;
d) a=6, b=121lubb=3.

238. Dla podanej liczby naturalnej k podaé¢ najwieksza liczbe catkowitg dodatnia d,
dla ktorej prawdziwe jest nastepujace zdanie:

Dla dowolnych liczb catkowitych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez k, to co
najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d.

a) k=2°.3%, d=32=9;
b) k=30-5%, d=3%=27;
c) k=122 d=2*=4;
d) k=128,  d=32=9.

239. Wiedzac, ze (144) =1001, (154) =2002, (164) = 3003, poda¢ wartosé wspolezynnika
dwumianowego

1
a) < 5) —3003;
3
15
b =5005;
) <6) ?
1
c) ( 66> — 8008 ;

d) (15> —3003.
10
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240. Dla podanej liczby n przyjaé¢ za podstawe logarytmu a= {/n, a nastepnie
zapisac liczbe log,2 w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
a) n=2, log,2=2;
b) n=4, log,2=2;
) n=8, log,2=8/3;
) n=16, log,2=4.

241. W dowolnym rosnacym postepie geometrycznym 10-wyrazowym, w ktoérym

o

[

wyrazy pierwszy, trzeci i czwarty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy postep aryt-
metyczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) rosnacy postep
arytmetyczny. Dla podanej jednej z liczb, poda¢ dwie pozostate tak, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe.

a) m=3, n=>5, k=6;
b) m=3, n=5, k=6;
c) m=T, n=9, k=10;

d) m=7, n=9, k=10.
242. Podac zbiér rozwigzan nierownosci, zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow

a) |22 —5|<4 ... (=3, —1)U(1, 3);

c) [22—16/<9 ... (=5, —VT)U(VT,5);
d) |2?—25|<24 ... (=7, —1)U(1,7).

243. Podac zbiér rozwigzan nierownosci, zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow

a) (x—1)(z—2)(x—3)>0 ...... (1,2)U(3, +o0);
b) (x—1)(z—2)(x—3)*>0 ...... (—o0, 1)U(2,3)U(3, +00);
¢) (z—1)(z—2)*(z—3)>0 ...... (=00, 1)U(3, +00);
d) (z—=1)*(z—-2)(z—3)>0 ...... (—o0, 1)U(1,2)U(3, +00).
244. Na potrzeby tego zadania, dla liczby rzeczywiste] a > 1 zdefiniujemy $rednig

liczb rzeczywistych x, y wickszych od 1, nast¢pujacym wzorem
Sa, (CU, y) — a\/logam-logay )

Poda¢ wartosci nastepujacych liczb w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
w przypadku liczb wymiernych. Wpisa¢ literke N w przypadku liczb niewymiernych.
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