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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie O« (5 punktow)
W miejsce kropek wstawi¢ jeden ze znakéw >, <, a nastepnie dowies¢, ze dla kazdej
liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnos¢

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowdd indukcyjny.

1° Dla n=1 mamy (n+2)- (2:) =3-2=6 oraz 3-2*""1 =3-2=6, a zatem obie strony
nieréwnosci maja t¢ samg wartosc¢. Tak wigc dana w zadaniu nieréwnosé jest prawdziwa
bez wzgledu na wybdér kierunku nieréwnosci.

2° Niech teraz n bedzie taka liczba naturalnag, ze
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n

gdzie w powyzszej 1 wszystkich wystepujacych dalej nierownosciach w miejscu kropek
nalezy konsekwentnie wstawi¢ wybrany znak nieréwnosci. Chcemy wykazac, ze
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Powyzsza nieré6wnosé jest rownowazna kolejnym nieréwnosciom
2(n+3)(2n+1)......... 4(n+2)(n+1),
(n+3)2n+1)......... 2(n+2)(n+1),

2n* +Tn+3......... 2n*+6n+4,



Drugi krok indukcyjny zostal wigec przeprowadzony dla wszystkich n > 1, o ile w miej-
sce kropek wstawimy znak >.

3° Na mocy zasady indukcji matematycznej nieréwnos¢ dana w zadaniu, uzupetniona
znakiem >, zostata udowodniona dla wszystkich liczb naturalnych n.



Zadanie 0. (6 punktéw)
Uporzadkowaé podane liczby w kolejnosei rosnacej (podaé tylko odpowiedz).
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W tabeli ponizej podaj pozycje kazdej liczby w uporzadkowaniu rosnacym - od naj-
mniejszej (1) do najwiekszej (10). Dla utatwienia pozycje dwdch liczb zostaly podane.

Liczba | Pozycja | Btad

A 2 —
B
C 6 —
D
E
F
G
H
I
J
Suma bledow S
S
Ocena = 6 5

Btlad zostanie obliczony przez sprawdzajacego jako réznica miedzy podang przez Cie-

bie pozycja i pozycja poprawna.
Gdy ocena wychodzi ponizej zera, otrzymasz 0 punktow.



Rozwigzanie:
Poprawny porzadek jest nastepujacy

F<A<F<B<H<C<G<D<J<I

Szacowania dowodzace poprawnosci powyzszego uporzadkowania (nie byly wymagane
na kolokwium):
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F=(100)"" < (10200) < (101000) 00 <
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G=2""<10"""<D
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J— 22210 _ 221024 _ 24512 < 1010512 - 10101000 7

Poprawne pozycje:
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