Zapis liczby w zadanej podstawie

Chcemy zapisa¢ liczbe catkowita n > 0 w podstawie b = 2. Dzielenie z reszta daje:
n=bqg+r, 0<r<hb.

Reszta r jest ostatnig cyfra, a iloraz g — liczba pozostata po usunieciu tej cyfry.
@ Przygotuj pusty stos.

@ Dziel liczbe przez b: odktadaj reszty na stos, a dalsze dzielenie wykonuj dla ilorazu
catkowitego.

© Gdy iloraz osiagnie zero, zdejmuj cyfry ze stosu.
Stos odwraca kolejnos¢: otrzymujemy cyfry od najwazniejsze;j.

Dla n = 0 wynikiem jest po prostu cyfra 0.
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Zmiana podstawy — przyktad

Zapisujemy 19109y w systemie dwdjkowym.

dzielona liczba iloraz catkowity przez 2 reszta na stos
19 9 1

9 4 1
4 2 0
2 1 0
1 0 1

Reszty odktadamy kolejno: 1,1,0,0, 1.

Zdejmujemy ze stosu: 1,0,0,1,1, zatem 19(;9) = 10011 5).

Dla innych podstaw zmieniamy dzielnik; dla podstaw powyzej 10 potrzebujemy
dodatkowych symboli cyfr.

Przyktadowa implementacja: change_base.py, stack.py.
Skrypt: wyktad 2 (cz. 2), zapis liczby w zadanej podstawie.
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad2-2.html#base

Kolejka

Kolejka (queue) — struktura, w ktérej obiekty stoja jeden za drugim.

Podstawowe operacje:
@ enqueue(x) — doktada x na koniec kolejki.
e dequeue() — usuwa i zwraca element z poczatku kolejki (o ile nie jest pusta).

Tak zwana struktura FIFO (first in, first out): pierwszy wtozony element jest
wyciagany jako pierwszy.
Operacje dla wygody: sprawdzanie rozmiaru i niepustosci kolejki.

Przyktadowa implementacja: my_queue.py.
W tej implementacji opartej na licie Pythona doktadanie elementu ma ztozonos¢
©(n), a pobieranie ©(1), gdzie n to dtugos¢ kolejki.

(Skrypt: wyktfad 3 (cz. 2), kolejka.)
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad3-2.html

Przyktad: myjnia samochodowa

Jedno stanowisko obstuguje samochody w kolejnosci przyjazdu.
@ Symulacja trwa n minut.
@ W kazdej minucie z prawdopodobiefstwem r przyjezdza jeden samochéd.
@ Czas mycia losujemy rownomiernie sposrdéd 1,2, 3,4, 5 minut.
@ Samochéd pamieta chwile przyjazdu, myjnia — aktualnie myty samochéd.

Opis klas: car.py, carwash.py.
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Myjnia samochodowa — krok symulacji

Poczatkowo stanowisko jest wolne, a kolejka pusta.

W kazdej minucie:
© Losujemy przyjazd i doktadamy nowy samochéd do kolejki.
@ Jezeli stanowisko jest wolne, pobieramy pierwszy oczekujacy samochdd i
rozpoczynamy mycie.
© Wykonujemy minute mycia; czysty samochéd opuszcza stanowisko.

Implementacja symulacji: simulation.py.
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Myjnia samochodowa — czas oczekiwania

Przy rozpoczeciu mycia mierzymy:
oczekiwanie = chwila rozpoczecia — chwila przyjazdu.

Srednia liczymy dla samochodéw, ktére rozpoczety mycie.

o Srednie zapotrzebowanie: 3r minut mycia na minute.
o Wydajno$¢ stanowiska: minuta mycia na minute.

e Dlar> % oczekujemy narastania kolejki.

Eksperymenty: simulation.py.
(Skrypt: wyktad 3 (cz. 2), przyktad myjni.)
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad3-2.html

Lista taczona (/inked list) — struktura danych, w ktérej elementy przechowywane sa w
weztach. Wezty sg utozone w tancuch.

Wezet przechowuje obiekt i odwotanie do nastepnego wezta. Ostatni wezet nie ma
nastepnika.

Lista pamieta gtowe (pierwszy wezet) i ogon (ostatni wezet).

Lista pusta nie ma gtowy ani ogona. Lista jednoelementowa ma gtowe i ogon w tym
samym wezle.

Implementacja: materiaty do wykfadu i skrypt, wyktad 4 (cz. 2), listy taczone.
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad4-2.html

Lista taczona — operacje

o Dotozenie na poczatek: nowy wezet wskazuje dotychczasowa gtowe i ja
zastepuje.

@ Dotozenie na koniec: dotychczasowy ogon wskazuje nowy wezet, ktéry zostaje
ogonem.

o W pustej lisScie nowy wezet zostaje gtowa i ogonem.

o Usuniecie gtowy: zastepujemy ja nastepnikiem; po usunieciu jedynego wezta
usuwamy tez ogon.
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Lista taczona — koszty operacji

Niech n to liczba weztéw w liscie. Czasy asymptotyczne operacji:
e Dokfadanie na obu koncach i usuwanie gtowy: ©(1).
e Usuwanie ogona wymaga znalezienia poprzednika: ©(n).
e Woyznaczanie rozmiaru przez przejscie listy: ©(n).

Zastosowanie: kolejka ze statym czasem doktadania i usuwania elementu.

Implementacja i przyktady: skrypt wyktad 4 (cz. 2) i materiaty do wyktadu.
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad4-2.html

Hermetyzacja

Interfejs publiczny opisuje dozwolone dziatania. Szczegéty implementacji pozostaja
ukryte.

@ Korzystamy z operacji listy; samodzielna zmiana ogona moze zerwa¢ tafncuch
weztéw.
o Wezty, gtowa i ogon moga by¢ niepubliczne.

@ Python: poczatkowe podkreslenie oznacza umownie niepubliczng nazwe; dwa
podkreslenia uruchamiaja przeksztatcanie nazwy (name mangling), nie petna
kontrole dostepu.

Wariant z ukrytymi szczegbtami: skrypt, rozdzial 4 (cz 2).
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https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p2python/skrypt_html/wyklad4-2.html

