Kilka rad co do egzaminu z GATM

Droga osobo studencka,

egzamin bedzie zwyczajng rozmows o matematyce i nie nalezy sie przesadnie martwié. Ponizej
przydtuga lista rad i tego, czego mozna sie spodziewacé.

1. Ponizej zamie$citem liste materiatu, ktéry przerabialiSmy i o ktéry moge spytaé¢ na egza-
minie. Serduszkami sa zaznaczone obowiazki (na nich sie skupie), gwiazdkami sg zaznaczone
rzeczy ponadprogramowe (o nie nie bede pytal, jesli nie wyrazisz checi ku temuy).

2. Wiekszo$¢ osob spytatem o preferencje co do materiatu i bede te preferencje uwzgledniat.
Nalezy mie¢ jednak w glowie jakie§ minimum $wiadomosci o catym materiale z wyktadu
(szczegdlnie, ze praktycznie caly material pojawia sie w dowodzie wiadomej hipotezy).

3. Bez wyjatku w czasie rozmowy spytam o zarys dowodu relatywnej hipotezy Mordella-
Langa. Nie trzeba zna¢ wszystkich szczegdtéw technicznych, najwazniejsze zrozumied
strukture dowodu i gtéwne pomysty. W szczeg6lnosci, nalezy wiedzie¢ jaka jest rola teorii
modeli w tym dowodzie, po co nam byly ciata rézniczkowa, rola jader Manina (odpowied-
nio mata definiowalna klatka na niedefiniowalnego potwora, vide: pierwszy wyktad; Magda

Dudziak zrobita piekny rysunek do tego).

4. W czasie rozmowy wazniejsze s3 dla mnie intuicje i $wiadomo$¢ réznych idei niz znajomos¢
twardej teorii. Nie bede (raczej) dreczyt pytaniami o szczegély techniczne, raczej o duzy
obrazek (oczywiscie definicje i sformutowania majg by¢ Sciste i czasami co$ trzeba bedzie
uzasadni¢ porzadnie). Ucieszy mnie tez znajomos¢ ,genealogii idei” i skad sie rézne pojecia
wziely.

5. Do powyzszego: przyklady sa wazniejsze niz ogélnoéci; dobrze mie¢ w glowie (sercu?)
ulubiong grupe afiniczng, krzywy eliptyczng albo réwnanie rézniczkowe.

6. Jesli doczytat § co$ ciekawego z literatury albo skryptu, czego nie byto na wyktadzie a co
Ci sie spodobato, chetnie o tym postucham. Pewng sugestia mogg by¢ gwiazdki w spisie
materiatu ponizej. Whasne pomysty sg tez dobre.

7. Uogdlnienie poprzedniego punktu: entuzjazm i che¢ opowiedzenia czego§ moze skutecznie
zredukowac liczbe pytar, ktére zadam (i na kedre bedzie czas).

8. Mozna $mialo zadawa¢ mi pytania przed egzaminem (np. mailowo), w tym o czym mozna
poopowiadaé na egzaminie.

Kuba



Material

Ciala algebraicznie domknigte.

@ Okruchy geometrii algebraicznej: zbiory algebraiczne, topologia Zariskiego, noetherowsko$¢,
pojecie wymiaru; rozmaitosci afiniczne, piericiert funkcji regularnych, dualnosé algebry i ge-
ometrii.

QO Teoria ACF: eliminacja kwantyfikatoréw i jej geometryczne sformulowanie (twierdzenie
Chevalleya o obrazie), modelowa zupelno$é, uzupelnienia (tzn. ACF, dla p = 01i p - liczba
pierwsza), zastosowanie modelowej zupetnoéci do dowodu twierdzenia Hilberta o zerach.

* Ciata definicji, eliminacja elementéw urojonych i po co nam to.
Ciala r6zniczkowo domkniete.

O Piericienie rézniczkowe, radykalny idealy rézniczkowe, twierdzenie Ritta-Raudenbusha,
topologia Kolchina.

@ Ciata rézniczkowo domkniete: definicja, rozszerzenia proste, ,kazde ciato rézniczkowe za-
nurza sie w ciato rozniczkowo domkniete”, whasnoéci teorii DCF.

© Ranga Morleya, charakteryzacja w ACF, skoriczenie-wymiarowe zbiory definiowalne w
DCF, (plus charakteryzacja przez stopieni przestepny).

% Internalno$¢ do statych.
% Przyklady zbioréw silnie minimalnych w DCF,.
Grupy algebraiczne. Grupy definiowalne w DCF

QO Pojecie grupy algebraicznej (afinicznych i ogdlniej). Krzywe algebraiczne i rozmaitosci abe-
lowe. Zwigzek z grupami definiowalnymi w ACF. Pojecie jadra Manina.

@ Prolongacja rozmaitosci rézniczkowo-algebraicznej, ,redukcja geometrii rézniczkowo-algebraicznej
do geometrii algebraiczne;j”.

% Struktura grup algebraicznych nad cialem algebraicznie domknietym charakterystki zero
(twierdzenie strukturalne Chevalleya: kazda spojna grupa algebraiczna jest rozszerzeniem
rozmaitoéci abelowej o grupe liniowa). Grupy afiniczne s3 liniowe.

* Kjcik historyczny i narodziny idei.

1. Poczatek dojrzatej teorii modeli: twierdzenie Morleya o kategorycznosci. Rola zbioréw/struktur
silnie minimalnych

2. Przyklady zbioréw silnie minimalnych. Trychotomia Zilbera (idea) i czy/kiedy zachodzi.

3. (Nie bylo na wyktadzie, czesciowo bylo jako zadanie domowe dodatkowe; znajomoé¢ tego
roztopi mi serce) Pregeometrie, zbiory silnie minimalne s3 naturalnie pregeometriami, (lokalna)
modularno$¢. Nieortogonalno§¢ zbioréw silnie minimalnych. Sciste sformutowanie trychotomii
Zilbera.

Relatywna hipoteza Mordella-Langa.

QO Zarys historyczny (wszystko zaczelo sie od twierdzenia Mordella).

O Dowdd relatywnej hipotezy Mordella-Langa (!!!)



