#14. Zadania z analizy B, éwiczenia 19/03, kolokwium 26/03

1+2) -2 - %xQ jest Scisle rosngca (malejaca) dla

1. Udowodnij, ze funkcja f(z) =
x>—1,jedli f>2 (1 <p<2).
2. Rozwin podane funkcje we wzér Maclaurina z reszta R,, w postaci Peano:

1+ z+ 22 - o _ 53 _ sinz B
Tz (=5 e (n=6), Vsinz® (n=13), log — (n=06).
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3. Udowodnij, ze 3% ('17) = V2, Llo(-DF() =0, X3, (/) =%
4. Oszacuj blad bezwzgledny przyblizen:

2 n 3 1
Crltat bt (0<a<)),  simexe-T (2 <3),
3 1 r x?
tex T+ <), Tro~1+2-2 (0<a<1
gT T+ (|| 10) Vitz +t5- 3 0<z<1)

5. Oblicz granice
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6. Rozwin w szereg Maclaurina funkcje sin z cos z, sin’ z, cosh? z.
. Rozwin w szereg Maclaurina funkcje arsh x i arccosz.

7
8. Pokaz, ze Y00 ) CUT (71/2) — =
9

n=0 2k+1 \ k 2
. Niech f: [a,b] — R bedzie funkcja monotoniczna. Pokaz, ze f ma wszedzie granice jedno-
stronne.
10. Udowodnij, ze jedli f : R — [0, 00) jest parzysta funkcja podaddytywna, to
[f(@) = fWI<fle-y), =zyeR.
11. Pokaz, ze funkcja z — |z|®, gdzie 0 < « < 1, jest lipschitzowska na przedziale [1, c0).
12. Pokaz, ze funkcja f(z) = * dla o > 1 jest lipschitzowska na przedziale [0, 1].
13. Sprawdz, ze funkcja © — 2® na przedziale (0, 1) jest podaddytywna.
14. Przypomnij dowéd réwnowaznosci definicji cigglosci Cauchy’ego i Heinego i zaadaptuj go
do przypadku jednostajnej ciagtosci.
15. Oblicz
im 108" +2")
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16. Dana jest ciagla funkcjia f : R — R. Pokaz, ze f jest jednostajnie ciggta wtedy i tylko
wtedy, gdy dla kazdego ciagu z, — 0 ciag funkeyjny f,(z) = f(z, + x) jest zbiezny
jednostajnie do f.

, x> 0.

17. Pokaz bezposrednio, nie korzystajac z twierdzenia Weierstrassa, ze funkcje £ — /z mozna
aproksymowaé jednostajnie wielomianami na odcinku [1/2,3/2]. W tym celu rozwin te
funkcje w szereg Taylora wokét 1.

18. Niech f : (a — €,b + €) bedzie funkcja rézniczkowalna w sposéb ciagly. Udowodnij, ze ciag

ilorazéw réznicowych f,(z) =n( f(z+ 1) — f(x) | jest zbiezny jednostajnie do f" na [a,b].



