EGZAMIN WRAiT2, 19.06.2017

1. Czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe?

(a) Funkcja u(z,y) = 32% — 4y* 4+ 1 jest harmoniczna.
(b) Funkcja C 3 z +— sinz € C jest ograniczona.
(c) Rownanie Log[(z —|— z)(z —1)] = 1+ im ma dokladnie trzy rozne rozwiazania.
(d) Funkcja f(z) = +1)

)

(e) Jesli f jest holomorficzna na C, to min.cx .1y f(2) > 0.

“—5 ma jeden biegun rzedu 2.

Kazda odpowiedz krotko uzasadnié.
2. Poda¢ przyklad lub uzasadnié, ze nie istnieje:

(a) funkcja holomorficzna na C, ktéra nie ma trzeciej pochodnej w z = 0;

(b) szereg potegowy o obszarze zbieznosci P(0, 1, 00);

d
(e) zbior trzech wektoréw ortonormalnych w przestrzeni C* z iloczynem skalarnym
(z,w) = Y7 2W;.

)
(c) funkcja f i punkt z takie, ze zy jest biegunem rzedu 2 i Res,, f = —i;
(d) przestrzenn unormowana, ktora nie jest unitarna;

)

3. Dana jest funkcja holomorficzna f : C — C, f(x + iy) = u(z,y) + iv(z,y)., Wykazac, ze
jesli u(z,y) = 3v(z,y) dla kazdego (z,y) € R?, to f musi by¢ stala.

4. Obliczy¢ calke

/ f(2) d.

2—Z|=Z 2% cos 2

jesli wiadomo, ze f jest holomorficzna na C i f(0) # 0.
5. Metodami zespolonymi obliczy¢ catke
t©  cosx
——duz.
[oo (1'2 +4)2 .
6. Znalez¢ liczbe zer wielomianu p(z) = 27 4 32% — z w kole |z| < 3.

7. Wykazac, ze odwzorowanie

2018
loo 3 (@a)izy = l@n)alle = 2 foal + sup ||
n=1 n>201
jest norma na przestrzeni f.,. Sprawdzi¢, czy ciag o wyrazach z, = 3% ma norme ||.||.
mniejsza niz 1.
8. Sprawdzi¢, czy operator
gl Ln, 1
T:0"5 (2,)n — (n2>n el

jest poprawnie okreslony i ciggty. Jesli tak, to obliczy¢ jego norme.



