Lista 8: Zbiér Cantora i przestrzen (C0, 1], dsyp)
Analiza i Topologia, semestr zimowy 2018/2019

. Zbada¢ zbieznos¢ punktowa i jednostaja ponizszych ciagéow funkcyjnych na X = [0, 1):
(@) fule) = (sina)"s (b) fule) = (e + 1) (©) fula) = na"(1=2)s (@) fula) = 2=

Z jesli n jest parzyste; n? jesli x € [n, 2n);
(e) fn<x> = Y1 . . . . f) fn(x) = 1 .
~ jesli n jest nieparzyste. 3= W przeciwnym wypadku.

2. W przestrzeni C0, 1], dyyp) znalez¢ wszystkie wartosci parametru ¢t € R, dla ktorych funkcja f

nalezy do kuli o $rodku ¢ i promieniu 7:

(a) f(z)=tx? g(x) =42 r =T,
(b) f(z) =t

. Na przestrzeni C0, 1] definiujemy odwzorowanie

) =1

0 (f,g) = / f(x) - g(a)]d.

(a)
(b)
(c)

)

(d) Wywnioskowaé, czy metryki dg,p i di na C|0, 1] nie s3 rownowazne.

Udowodni¢, ze d; jest metryka.
Sprawdzi¢, czy f(x) = 2* + 3x — 9 lezy w kuli K(g,4) wzgledem tej metryki.

Sprawdzi¢, czy f,(z) = x™ jest ciagiem Cauchy’ego i czy jest zbiezny w tej metryce.

. Znalez¢ domkniecia i wnetrza nastepujacych zbiorow w (C10, 1], dsup):
(a) A={f € C[0,1]: f nie ma miejsc zerowych}

(b) A={feC0,1]: f(3) < f(0)}
(c) A={f € C|0,1] : f jest parzysta}

. Pokaza¢, ze odwzorowanie f : C — C x C, dane wzorem

f(i%i) - (OO Cg’fkicg—k)

k=1 k=1 k=1

jest homeomorfizmem.

. Czy istnieja funkcje ciggle (homeomorfizmy) pomiedzy nastepujacymi przestrzeniami (z me-
tryka euklidesowa odpowieniego wymiaru)

(a) Coraz [0,1)% (b) Coraz R? (c)C oraz C x [0,1]; (d) C oraz S*?



