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. Czy przestrzenn X z metryka dyskretng jest zupelna? Opisa¢ wszystkie zbiory zupelne w tej
przestrzeni.

2. Sprawdzi¢, korzystajac z odpowiedniego twierdzenia (a nie z definicji), zupelmosé zbiorow w

(R,dE)Z
(a) A={1-1/n:neNj}U{l} (b) B={(z,=z7): v €R} (c)C=Kg((0,3),1).

. Czy przestrzen metryczna (R, p), gdzie

(.I ): ’.Z’—y’, xvyEQIbeay¢Q7
LY |z| + |y|, w przeciwnym przypadku

jest zupela?

. Udowodnié, ze jesli (X, d) jest przestrzenia metryczna zupelna, to (X, d*), gdzie

d*(z,y) = min{1, d(z,y)}
tez jest przestrzenia metryczng zupeina.

. Wykazadé, ze jesli (X, d) jest przestrzenia zupetna, a A C X jest jej niepustym, domknietym
podzbiorem, to (A, d) tez jest zupeha.

. Wykazaé, ze jesli ciag w przestrzeni metrycznej (X, d) spetnia warunek d(z,, 2p11) < 37, to
spelnia warunek Cauchy’ego. Czy kazdy ciag spetniajacy warunek d(z,,z,y1) < € musi by¢
Cauchy’ego?

Wskazowka: Czy istnieje ciag w R taki, ze |z, — x,.1| — 0, ale nie jest zbiezny (a tym bardziej
nie jest Cauchy’ego)?

. Poda¢ przyktad (o ile istnieje) przestrzeni metrycznej, ktore jest

a) zupelna, ale nie osrodkowa;

(a)
(b)
(c)

)

(d) zupelna i zwarta, ale nie jest osrodkowa.

o$rodkowa, ale nie zupetna;

zupelna i osrodkowa, ale nie jest zwarta;



