
Lista 3: Wn¦trza i domkni¦cia
Analiza i Topologia, semestr zimowy 2018/2019

1. Znale¹¢ wn¦trze, domkni¦cie i brzeg nast¦puj¡cych zbiorów w (R, dE):
(a) [−5, 10) ∪ (10, 20), (b) {1 + k

n
: n ∈ N1, k ∈ {0, 1}}, (c)

√
2Q = {q

√
2; q ∈ Q}.

2. Znale¹¢ wn¦trze, domkni¦cie i brzeg nast¦puj¡cych zbiorów w (R2, dE):

(a) A = {−1, 1} ×Q, (b)[0, 1)× {0}, (c) B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} \ {(0, 0)},
(c) C = {4n, 1

4n
;n ∈ N1}, (d) Q× Z

3. Wyznaczy¢ wn¦trze zbioru B = (R \Q)× [0, 1] w przestrzeni R2 z metryk¡ taksówkow¡ dT .

4. Znale¹¢ wn¦trze, domkni¦cie i brzeg zbioru: (a) (0, 1) × {1}; (b) {(x,−x) ∈ R2 : x ∈ (−1, 1)}
w R2 z metryk¡ rzeka i w metryk¡ centrum

5. Czy istnieje:

(a) zbiór A ⊂ (R, dE), taki »e Int(A) = R \Q?

(b) zbiór A ⊂ (R, dE), taki »e Bd(A) = R \ {0}?
(c) zbiór A ⊂ (R2, dR), taki »e Cl(A) = [−1, 1]× [0, 5]?

(d) zbiór A ⊂ (R, dE), taki »e Int(Bd(A)) 6= ∅?
(e) zbiór A ⊂ (R, dD), taki »e Bd(A) = {2018}?
(f) zbiór A ⊂ (R2, dE) taki »e Int(Cl(A)) 6= Int(A)?

6. Czy prawdziwe s¡ nastepuj¡ce zdania?

(a) Domkni¦cie kuli otwartej jest zbiorem domkni¦tym.

(b) Cl(K(a, r)) = K(a, r).

(c) Cl(K(a, r)) ⊂ K(a, r).

(d) Int(A \B) ⊂ Int(A) \ Int(B).

(e) Int(A \B) = Int(A) \ Int(B).

(f) Je±li A ⊂ X i Cl(A) ⊆ Int(A), to A jest domkni¦ty.

7. Wykaza¢, »e Cl(A∪B) = Cl(A)∪Cl(B) oraz Cl(A∩B) ⊂ Cl(A)∩Cl(B). Poda¢ przykªad, »e
nie zachodzi zawieranie w drug¡ stron¦.

8. Wykaza¢, »e

(a) Int(Cl(Int(A))) ⊂ Int(Cl(A)), (b) Bd(Cl(A)) ⊂ Bd(A)

i poda¢ przykªad, »e zawierania w drug¡ stron¦ nie musz¡ zachodzi¢.


