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KOLOKWIUM 2 WRAIiT2, 1.06.2017

1. Podaé¢ przyktad lub stwierdzié, ze nie istnieje:

+o0o
(a) szereg potegowy Z a,z" zbiezny na okregu o promieniu 4 i rozbiezny w punkcie

n=1
z=2—1
(b) para funkcji f 1 g oraz punkt z, takie, ze f ma w zy biegun rzedu 2, g jest holomor-
ficzna w 29 1 g(20) # 0, a 5 ma w zg biegun rzedu 1;
(c) funkcja f i punkt zg, takie ze zy jest biegunem rzedu 2 dla f i Res|[f; 2] = 3i;

(d) liczba rzeczywista a € R taka, ze modut funkcji f(z) = 222+ a — 3i przyjmuje swoje
minimum na zbiorze K = {z € C : |z| < 1} we wnetrzu kota (tj. w punkcie zy o
module |zg| < 1);

(e) ciag a = (ay), nalezacy do przestrzeni f3 i nienalezacy do /5.
Kazda odpowiedz krotko uzasadnié.
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2. Funkeje f(2) = (z=2)(z+3)

rozwingé¢ w
(a) szereg potegowy o srodku w zy = 0;
(b) szereg Laurenta o srodku zy = 2.

Okresli¢ obszary zbieznosci otrzymanych szeregow.

3. Obliczy¢ catke

/ zdz
lzj=2 (z — 1)%(e* — i)
4. Sprawdzi¢, dla jakiego parametru a > 0 wielomian postaci
p(z) = 2° —biz+a
ma wszystkie pierwiastki w kole K (0, a).

5. Pokaza¢, ze odwzorowanie dane wzorem

If1l« = (O] ++ sup |f(z)], feC[0,1],

z€[0,1]

jest norma na C[0, 1] oraz obliczy¢ || f||., gdy f(z) = 2* — 2z — 2.



