Lista 9: o-ciala zbioré6w mierzalnych
WRAIT 1, semestr zimowy 2017/2018

1. Przypomnijmy, ze
UAi ={z: Jicr x € A;} oraz ﬂAi ={x: Vier x € A}
i€l iel

Obliczy¢:

(@) MNiep{r € R: x> t},

(b) Uiepiglzr € R:z <t}

(©) Nierl(z,y) €R?: 2? +y* <t}

(d) Unen Nimentz € R:n <o <m},

2. Niech (A,), bedzie ciagiem podzbiorow R. Wykaza¢, ze

U ﬂ A, = {z €eR:x e A, dla nieskoriczenie wielu n},

neN k>n

U ﬂ Ak = {ZL‘ eR: HnoeN anno S An}

neNmeN
Znalez¢ przyktad takiego ciagu (A, ),, ze zbiory te nie sg réwne.

3. Niech R bedzie o-cialem. Wykazaé, ze wowczas:
(a) X € R;
(b) Ar,... ;A €R = UL A ER;
(C) Al,AQ, ...ER = ﬁ‘;‘;lAj S R,

(d) ABeR = A\BeR.
4. Wykazaé, ze przekroj dowolnej rodziny o-cial jest o-ciatem.
5. Sprawdzi¢, czy nastepujace rodziny sa o-ciatami:

(a) X ={a,b,c,d}, R ={0,X,{a},{c,d},{b,c,d}}.

(b) X =R, A€ R & A jest otwarty lub X \ A jest otwarty.

(c) X =R, A€ R & A jest przeliczalny lub X \ A jest przeliczalny.

6. Niech A, B C X beda niepuste. Jak wyglada o-ciatlo podzbiorow X generowane przez A i B,
jesli AN B =07 Co sie zmieni, jedli zalozymy, ze AN B # (7

7. Niech X = [—3,3]. Znalez¢ o-ciata podzbiorow X generowane przez zbiory:

(a) (07 1)= (b) (_17 0) U (17 3>7 (C) {_37 3}7 (d) {_3}7 {3}



8. Niech R C P(X) bedzie o-cialem i niech B C X bedzie niepustym zbiorem R-mierzalnym.
Definujemy
(a) Rp={ANB:AcR}, (b) RP={AcR:AC B}

Wykazaé, ze zaréwno Rp, jak i RP sg o-cialem podzbioréow B. Czy ktoras z tych rodzin jest
takze o-cialem podzbiorow X7

9. Uzasadni¢, ze o-cialo generowane przez rodziny potprostych postaci [a, +00), a € Q, jest rowne
o-cialu zbioré6w borelowskich.



