Lista 5: Zupelnos$é, zwartosé, spojnosé
WRAIT 1, semestr zimowy 2017/2018

We wszystkich zadaniach zakladamy, ze (X, d) jest przestrzenia metryczna.

1.
2.

10.
11.

Czy przestrzen Q z metryka euklidesowa jest zupela?

Czy przestrzen metryczna (R, d, ), gdzie
0 r=y
d.(z,y) = '
S S

jest zupela?

Czy przestrzen metryczna (R, p), gdzie
(ZI} ): |x_y|a %?JGQIUb%?J?Z(Q
AT Y |z| + |y|, w przeciwnym przypadku
jest zupela?

Jak wygladaja kule i zbiory otwarte w N z metryka euklidesowa? Czy jest to przestrzen
zupetna?

Sprawdzi¢ zwarto$¢ i zupelnosé zbiordw:

(a) A={1/n:neN}U{0} w (R,dg);

(b) B = {(x,arctanz): x € R} w (R? dg);

(c) C={(z,y) e R*: a? +y? <4} \ {(4,0)} w (R? dg);
(d) D =Kun((1,0),2) w (R% du);

(e) E=Kc((2,0),2) w (R, dp).
Czy K(0,1) w (C[0,1],d;) jest zbiorem zwartym?

Wykazac, ze jesli ciag w przestrzeni metrycznej (X, d) spetnia warunek d(z,,z,+1) < 2%, to
spelnia warunek Cauchy’ego. Czy istnieje ciag w R taki, ze |z, — 2,41 — 0, ale nie jest zbiezny
(a tym bardziej nie jest Cauchy’ego)?

Podaé¢ przyktad zbioru w R2, ktory jest zwarty w metryce taksowkowej, ale nie jest zwarty w
metryce centrum.

Opisa¢ wszystkie zbiory zwarte na R z metryka dyskretna. Czy dowolna kula domknieta w
(R,dp) bedzie zbiorem zwartym? Czy istnieje w (R, dp) zbior domkniety i ograniczony, ktory
nie jest zwarty?

Poda¢ przyktad przestrzeni metrycznej, ktore jest zupela i oSrodkowa, ale nie jest zwarta.
Podaé¢ przyktady na to, ze:

(a) wnetrze zbioru sp6jnego nie musi byé¢ zbiorem sp6jnym,

(b) przekroj zstepujacego ciagu zbioréw spojnych nie musi by¢ spojny.



