Lista 2: Zbiory ograniczone, kule w przestrzeniach metrycznych
WRAIT 1, semestr zimowy 2017/2018

We wszystkich zadaniach zakladamy, ze (X, d) jest przestrzenia metryczna.

1. Obliczy¢ $rednice zbioru A w podanej metryce:

(a) A:{<I>y) €R2: ‘ZE|—|—|y| §4}7X:R27d:dsup;
() A={g(z) =ax*a€[-1,5]}, X = C[0,1], d = dsp.

2. Wykazaé, ze dla dowolnego z € X i r > 0 zachodzi nier6wno$¢
diam K (z,r) < 2r.
Znalez¢ przykltad przestrzeni metrycznej, w ktorej rownosé nie musi zachodzié.
3. Niech A, B C X beda niepustymi podzbiorami. Sprawdzié, ze

(a) AC B = diam A < diam B;
(b) ANB #0 = diam (AU B) < diam A + diam B.

4. Wykazaé, ze zbior A C X jest ograniczony wtedy i tylko wtedy, gdy zawiera sie w jakiej$ kuli (o
skoriczonym promieniu), tzn. istniejg punkt x € X oraz promien r > 0 takie, ze A C K(z,r).

5. Wykazaé, ze suma dwoch zbiorow ograniczonych jest ograniczona.

6. Narysowac¢ K ((0,0),1)1 K((2,1),4) na plaszczyznie z metryka euklidesowa, taksowkowa, mak-
simum, dyskretna, rzeka i centrum.

7. Jakie ksztaly moga mie¢ kule w metrykach rzeka i centrum? Od czego one zaleza?

8. Narysowaé kule o §rodku o = (0,0) i promieniu 1 w przestrzeni (R?,d,), gdzie d, = dr + dy;.

Wskazowka: Skorzysta¢ z symetrii kuli wzgl. $rodka uktadu.

9. Poda¢ przyktad zbioru nieograniczonego w podanej przestrzeni lub uzasadnié, ze nie istnieje:
(a) (R27dT)= (b) (]R27d0)7 (C) (R2,dp).



