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1 Praca z tekstem

Przeczytaj przygotowane fragmenty ksigzek dotyczace rachunku zdan i sprobuj wykonaé ponizsze
polecenia. By¢ moze bedziesz musial przeczytaé niektére akapity kilka razy, aby je zrozumie¢ — to
normalne! Zwr6¢ uwage na to, ze w obu tekstach pojawiaja sie inne oznaczenia kwantyfikatoréw niz
na wyktadzie. W tekscie [2] mozesz opusci¢ fragmenty o notacji beznawiasowej. W razie trudnosci,
zajrzyj do Rozdziatu 1 skryptu E. Bryniarskiego “Logika dla opornych” (dostepny na stronie: www.
math.uni.opole.pl/~ebryniarski/logika_dla_opornych.pdf). Tekst nie jest tak precyzyjny jak
dwa poprzednie i jest znacznie dtuzszy, ale znajdziesz tam jeszcze wiecej przyktadow.

1.

Wypisz z tekstu [1] definicje: zdania (w sensie logicznym), prawa rachunku zdan, poprzednika
implikacji, formy zdaniowej oraz liste spojnikow tworzacych zdania ztozone. Znajdz odpowia-
dajace im nazwy w tekscie [2]

Znajdz tabele wartosci zdan potaczonych spdjnikami logicznymi i odczytaj z niej, kiedy:

koniunkcja jest falszywa,

alternatywa jest prawdziwa,

implikacja jest falszywa,
e rownowaznosc jest prawdziwa.
Co to jest poprzednik implikacji, a co to jest nastepnik? Podaj przyktad.
Wypisz prawa de Morgana (dla zdan i dla kwantyfikatorow) i podaj przyktady ich uzycia.

Opisz metode zerojedynkowa sprawdzania prawdziwosci zdan ztozonych i zastosuj ja do spraw-
dzenia prawa de Morgana: [~ (pV q)] < (~ pA ~ q).

Podaj (znajdz w tekscie lub wymysl) przyktad formy zdaniowej, jednego elementu, ktory spel-
nia te forme zdaniowa i jednego elementu, ktéry formy nie spelnia. Do podanej formy zdaniowej
dodaj kwantyfikator, aby uzyska¢ zdanie i okresl jego wartosé¢ logiczng. Podaj przyktad wyra-
zenia, ktore nie jest ani zdaniem, ani formg zdaniowa.

Znajdz w tekécie przyktad na to, ze zmiana kolejnosci kwantyfikatorow wplywa na wartosé
logiczng zdania.



8. Znajdz w tekscie przyktad btednego kota tworzonego przez dwie definicje. Sprobuj znalezé inny
przyktad takiej sytuacji.

9. Znajdz w tekscie definicje definicji rownowaznych i podaj przyktad takich definicji dla kwadratu.

10. Znajdz w tekscie prawo transpozycyi. Przy pomocy metody zerojedynkowej, udowodnij, ze jest
ono prawem rachunku zdan. Zastosuj to prawo do réwnowaznego przeksztalcenia implikacji:
"jesli czworokat jest rombem, to jego przekatne sa prostopadie”.

11. Podaj kilka warunkoéw koniecznych oraz kilka warunkéw wystarczajacych na podzielnosé liczby
przez 12.

2 Zadania
Zakladamy, ze N = {1,2,3,...}, Ny = {0,1,2,3,...}.

1. Korzystajac z tabeli wartosci zdan polaczonych spojnikami logicznymi (oraz swojej wiedzy z
matematyki), ocen wartosé logiczna zdan:

a) 3<m ANd<e.

b) f(x) = logl( ) jest funkcja rosnaca lub kazda funkcja wielomianowa jest rosnaca.
c) Jesli funkCJa arcsin jest okresowa, to 60 jest podzielne prze 15.

d) Liczba dzieli sie przez 4 wtedy i tylko wtedy, gdy dzieli sie przez 2.

e) Vnen 1 jest parzyste lub n jest nieparzyste.

) In € N (n? + 1 = 10).

8) Vinen 3men (m < n).

h) Jnen Vinen (m < n).

i) Funkcja rosnaca na R jest roznowartosciowa.

f

2. Czy prawdziwe jest zdanie: "Jezeli liczba naturalna n dzieli sie przez 3, to z faktu, ze n nie
dzieli sie przez 3 wynika, ze n dzieli sie przez 5."7

3. Sprawdz, ktore z podanych wyrazen jest prawem rachunku zdan (tautologia):
a) p=(pVa), b)[pVOA~pl=p, o) (pAg)=p=q, d) ®A~q=q
4. Wykaz (metoda zerojedynkowa), ze zaprzeczeniem implikacji p = ¢ jest p A ~ q, tzn. ze zdanie

~ (p=q) & p A ~ ¢ jest prawem rachunku zdan tautologia.

5. Podane zdania podziel na zdania proste potaczone spojnikami logicznymi. Nastepnie korzysta-
jac z praw de Morgana i zadania poprzedniego, utworz ich zaprzeczenia.

(a) Marek spedza wakacje w Grecji lub Hiszpanii.

(b) Beata uczy sie jezyka francuskiego i angielskiego.
(
(d

(e) Istnieje cztowiek, ktory zna swoja przysztosc.

)
)
c¢) Jesli skoriczysz studia, to znajdziesz ciekawg prace.
) Wszyscy studenci lubia matematyke.

)

6. Ktore sposrod pary zdan jest prawdziwe? Utworz zaprzeczenie zdania fatszywego.

(a) Istnieje liczba naturalna nieparzysta i podzielna przez 10.
Istnieje liczba naturalna nieparzysta i istnieje liczba naturalna podzielna przez 10.



(b) Kazdy kwadrat jest prostokatem.
Kazdy prostokat jest kwadratem.

(c) 17 jest liczba pierwsza i liczba parzysta.

17 jest liczba pierwsza lub liczba parzysta.
. Korzystajac z praw de Morgana przeksztal¢ nastepujace zdania tak, aby otrzymaé zdania, w
ktorych nie wystepuje spojnik ~ ("nieprawda, ze”) i oceni wartos¢ logiczna tych zdan

a) ~ [Vaeno(a>1Va=0)].

b) ~ |Veer VyelR (332 = y2 =T = y)}

¢) ~ [Tren Tmen Tnen (K2 +m® = n?)] (twierdzenie Fermata).

. Zapisz w postaci implikacji p = ¢ stwierdzenia oraz wskaz zalozenie i teze.

a) W trojkacie prostokatnym zachodzi a® + b? = 2.

b) Dla kazdej liczby parzystej n liczba n? tez jest parzysta.

¢) Liczba n dzieli sie przez 15, o ile n dzieli sie przez 5 i 2n dzieli sie przez 3.
d) Funkcja rosnaca jest réznowartosciowa.

. Sformuluj warunek (a) wystarczajacy, ale niekonieczny, (b) konieczny, ale niewystarczajacy, (c)
wystarczajacy i konieczny na to, aby liczba m byta podzielna przez 24.

. Zapisz przy pomocy symboli matematycznych i logicznych nastepujace fakty:

(a) Kazda liczba rzeczywista dodatnia posiada pierwiastek kwadratowy.
) Kazda niezerowa liczba wymierna posiada swoja odwrotnosé.
) Kwadrat kazdej liczby rzeczywistej jest liczba nieujemna.
) Ciag (an)nen jest rosnacy.
(e) Ciag (an)nen jest roznowartosciowy.
(f) Ciag (an)nen jest ograniczony.
)

Wartosé bezwzgledna z wartosci funkeji sin x jest mniejsza lub rowna 1.



