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1. Obliczy¢ nast¦puj¡ce caªki nieoznaczone, stosuj¡c rozkªad na uªamki proste:

(1)

∫
1

x2 − 1
dx, (2)

∫
1

x2 + x− 6
dx, (3)

∫
1

x(1 + x)2
dx,

(4)

∫
3x− 1

x2 + 2x+ 8
dx, (5)

∫
x2

x2 + 2
dx, (6)

∫
x2 + 3x− 1

x2 − x+ 2
dx,

(6)

∫
1

x3 − 1
dx, (7)

∫
x3 + 1

x3 − x2
dx, (8)

∫
x4

x4 − 1
dx.

2. Wybieraj¡c samodzielnie metod¦ caªkowania, obliczy¢ nast¦puj¡ce caªki nieoznaczone:

(1)

∫
e2x

e2x + 1
dx, (2)

∫
sin3 x

1 + 2 cosx
dx, (3)

∫
x

x4 + 1
dx, (4)

∫
1− tg x

1 + tg x
dx,

(5)

∫
x5ex

3

dx (6)

∫
arc sinx dx, (7)

∫
x√
1− x

dx, (8)

∫
1

sinx+ cosx
dx.

3. Obliczy¢ caªki oznaczone:

(1)

∫ 3

1

2x3 dx, (2)

∫ 1

0

1

1 + x2
dx (3)

∫ π
4

0

tgx dx, (4)

∫ 4

1

lnx dx, (5)

∫ 2

0

xex
2

dx,

4. Obliczy¢ caªki niewªa±ciwe lub stwierdzi¢ ich rozbie»no±¢:

(1)

∫ +∞

−∞

dx

x2 + 4
, (2)

∫ +∞

0

e−x dx, (3)

∫ 0

−∞

dx√
x
, (4)

∫ π
4

0

dx

cos2(2x)
, (5)

∫ 2
3

0

x dx√
4− 9x2

.

5. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi:
(1) y = x2, y = 2x+ 3; (2) y = x4, y = 2− x2; (3) y = x− lnx, y = 0, x = 1 i x = e.

6. Dªugo±¢ L krzywej b¦d¡cej wykresem funkcji f na przedziale [a, b] jest dana wzorem

L =

∫ b

a

√
1 + [f ′(x)]2 dx. Znale¹¢ dªugo±¢ wykresu funkcji f(x) = x3 +

1

12x
na przedziale

[1, 3].

7. Obj¦to±¢ bryªy obrotowej, powstaªej w wyniku obrotu wokóª osi OX wykresu funcji f na prze-

dziale x ∈ [a, b] wyra»a si¦ wzorem V = π

∫ b

a

[f(x)]2 dx. Obliczy¢ obj¦to±¢ bryª powstaªych

przez obrót wokóª osi OX funkcji

(1) f(x) = cos x, x ∈ [0, π
2
]; (2) f(x) =

√
1− x2, x ∈ [−1, 1]; (3) f(x) = ln x, x ∈ [1, 3].

8. Ciaªo porusza si¦ po prostej, a jego pr¦dko±¢ wchwili t wynosi v = 3t2. Oblicz drog¦ przebyt¡
przez to ciaªo w drugiej i czwartej sekundzie ruchu (czyli od t = 1 do t = 2 i od t = 3 do t = 4).

9. Dwa mole gazu doskonaªego zostaªy ±ci±ni¦te do poªowy swojej poczatkowej obj¦to±ci w staªej
temperaturze 300K. Jaka praca zostaªa wykonana nad gazem, je±li jest ona dana wzorem

W = −
∫ V2

V1

P dV,

a V1 i V2 oznaczaj¡ odpowiednio obj¦to±¢ poczatkow¡ i ko«cow¡.


