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Schemat rozwi¡zywania zada« optymalizacyjnych.

1. Przeczytaj uwa»nie zadanie i spróbujwyobrazi¢ sobie problem. Najlepiej zrób rysunek.

2. Korzystaj¡c z danych w zadaniu uªó» wzór funkcji f opisuj¡cy problem do optymalizacji. By¢
mo»e b¦dziesz musiaª(a) wprowadzi¢ dodatkowe zmienne (niewiadome).

3. Sprawd¹, jakie inne zale»no±ci b¦d¡ speªnia¢ dane z zadania i wprowadzone zmienne. Wylicz
z nich wzory na wszystkie zmienne poza jedn¡, np. x. Dzi¦ki temu f stanie si¦ funkcj¡ jednej
zmiennej x.

4. Okre±l dziedzin¦ funkcji f , bior¡c pod uwag¦ naturalne ograniczenia (np. dªugo±¢ nie mo»e by¢
ujemna).

5. Poszukaj punktów stacjonarnych f : f ′(x) = 0.

6. Dla ka»dego z punktów stacjonarnych sprawd¹ jego charakter przy pomocy warunku wystar-
czaj¡cego istnienia ekstremum.

7. Upewnij si¦, »e znaleziony punkt jest ekstremum o wªa±ciwym charakterze i »e znajduje si¦ w
dziedzinie funkcji f .

1. Mamy dane ogniwo elektryczne o sile elektromotorycznej E i oporze wewn¦trznym r. �¡cz¡c
bieguny ogniwa oporem zewn¦trznym x otrzymujemy pr¡d o nat¦»eniu I = E

x+r
. W oporze

zewn¦trznym wydziela si¦ wówczas (w jednej jednostce czasu) ciepªo Q = xI2. Przy jakim
oporze x wydzieli si¦ najwi¦cej ciepªa?

2. Prostopadªo±cienny kontener ma mie¢ pojemno±¢ 22,5m3 i kwadratow¡ podªog¦. Koszt 1m2

blachy potrzebnej do wykonania podªogi i pokrywy wynosi 20 zª, a ±cian bocznych - 30 zª.
Jakie powinny by¢ wymiary kontenera, aby koszt budowy byª najmniejszy?

3. W kul¦ o promieniu R wpisano walec o wysoko±ci h i promieniu podstawy r. Dla jakich r i h
obj¦to±¢ walca b¦dzie najwi¦ksza?

4. Platforma wiertnicza P jest zakotwiczona na morzu 10 km od najbli»szego punktu brzegu O.
Ropa z tej platformy b¦dzie dostarczana ropoci¡giem do ra�nerii R poªo»onej nad brzegiem
morza, 16 km od punktu O. Koszt uªo»enia 1 km ropoci¡gu na dnie morza wynosi 200 tysi¦cy
euro, a na l¡dzie � 100 tysi¦cy euro. Do którego miejsca na brzegu nale»y poprowadzi¢ ropoci¡g
(i dalej wzdªu» brzegu), aby koszt budowy byª najmniejszy?

5. W marcu 2008 roku Komitet Wykonawczy FIFA przyj¡ª uchwaª¦, która zakªada, »e wymiary
boiska piªkarskiego musz¡ wynosi¢ 105 m dªugo±ci i 68 m szeroko±ci, a szeroko±¢ bramki � 7,32
m. Przyjmijmy, »e szansa tra�enia do bramki z ustalonego punktu boiska P jest tym wi¦ksza im
wi¦kszy jest k¡t widzenia bramki z punktu P (kat mi¦dzy odcinkami ª¡cz¡cymi P z kra«cami
bramki). W którym miejscu na linii bocznej nale»y ustawi¢ piªk¦, aby szansa tra�enia ni¡ do
bramki byªa najwi¦ksza?



Wskazówki

1. Q = E2x
(x+r)2

.

2. Wprowadzi¢ zmienne b � dªugo±¢ brzegu podªogi i h � wysoko±¢ kontenera. Sprowadzi¢ problem
do badania funkcji C(x) = 40b2 + 120V

b
, b > 0.

3. V (h) = π
4
(4R2 − h2)h, h ∈ [0, 2R].

4. (a) Jako zmienn¡ x wprowadzi¢ odlegªo±¢ mi¦dzy punktem O a punktem doprowadzenia ro-
poci¡gu do brzegu morza. (b) Sprowadzi¢ problem do badania funkcji K(x) = 200

√
x2 + d +

100(h−x), x ∈ [0, h], gdzie d � odlegªo±¢ platformy od brzegu, h � odlegªo±¢ ra�nerii od punktu
brzegu najbli»szego platformie.

5. (a) Jako zmienne pomocnicze wprowadzi¢ k¡t widzenia bramki oraz k¡t mi¦dzy bramk¡ a lini¡
boczn¡ boiska. (b) Sprowadzi¢ problem do znalezienia najwi¦kszej warto±ci funkcji

f(x) =
4bx

4x2 + s2 − b2
, x ∈ [0, d],

gdzie b - szeroko±¢ bramki, s � szeroko±¢ boiska, d - dªugo±¢ boiska.


