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1. Obliczy¢ granice funkcji:

a) lim
x→ 0

x− 4

x+ 2
, b) lim

x→ +∞

x− 4

x+ 2
, c) lim

x→ 2

x− 2

x2 − 4
, d) lim

x→ −∞

x− 2

x2 − 4
,

e) lim
x→ −1

x2 + 1

x+ 1
, f) lim

x→ −∞

2x + 3x

2x + 4x
, g) lim

x→ +∞

x7 + 3x3 − x

4x2 − 5
, h) lim

x→ 0

sin 3x

4x
,

i) lim
x→ 0

cosx− 1

sin2 x
, j) lim

x→ 0

tg 2x

sin 5x
, k) lim

x→ +∞

√
x2 + 3x

2x
, l) lim

x→ +∞

(x+ 3

x+ 1

)x+1

.

2. Obliczy¢ granice funkcji:
a) lim

x→ −∞
(
√
x2 + x+ 1−

√
x2 − x+ 1),

b) lim
x→ 3

[
ln(x2 − 5x+ 6)− ln(x− 3)

]
,

c) lim
x→ +∞

[
ln(x+ 6)− ln(4x− 1)

]
,

3. Korzystaj¡c z oszacowa« na funkcje sinus i cosinus, obliczy¢

(a) lim
x→0

x cos
1

x2
, (b) lim

x→1
lnx · sinx, (c) lim

x→+∞

x+ sinx

x
.

4. Obliczy¢ granic¦ lim
x→0

ex − 1

x
.

Wskazówka: Korzystaj¡c z podstawienia y = ex − 1, pokaza¢, »e

lim
x→0

ex − 1

x
= lim

y→0

1

ln(y + 1)
1
y

.

5. Uzasadni¢, »e nie istniej¡ granice:

a) lim
x→ 0

e
1
x , b) lim

x→ 3

x

3− x
, c) lim

x→ 0

|x|
x
.

6. Sprawdzi¢, dla których z podanych funkcji f mo»na okre±li¢ f(a) tak, aby f byªa ci¡gªa w a:

a) f(x) =
1− cos 3x

x
, a = 0 b) f(x) =

x2 + 2x− 8

x− 2
, a = 2 c) f(x) =

1

x
, a = 0.

7. Uzasadni¢, »e podany wielomian p(x) ma pierwiastek rzeczywisty i znale¹¢ jego przybli»enie z
dokªadno±ci¡ d = 0, 1:
a) p(x) = x3 − x2 + 1, b) p(x) = x5 + x3 + x2 − 1, c) p(x) = 4x4 − x3 − 2.

8. Korzystaj¡c z równania x2 − 5 = 0, wyznaczy¢ pierwsz¡ cyfr¦ rozwini¦cia dziesi¦tnego liczby√
5.

9. Wykaza¢, »e równanie x3+x = 3ma co najmniej jedno rozwi¡zanie i wyznaczy¢ jego przybli»on¡
warto±¢ z dokªadno±ci¡ do d = 0, 1.

10. Znale¹¢ asymptoty funkcji:

a) f(x) =
x2 − x− 1

2x
, b) f(x) =

x2 − x+ 1

x2 + 3x+ 2
, c) f(x) =

x3

(x+ 1)2
, d) f(x) = xe

1
x .

Wskazówka: W przykªadzie d) skorzysta¢ z zadania 4.


