Lista 11: Macierze, wektory, liczby zespolone
Matematyka dla chemii ogélnej, 2016
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2. Dane s macierze
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(a) Sprawdzi¢, czy wykonalne sa nastepujace dzialania i jesli tak to wykonad, je.
(al) 2A + C, (a2) (A — B)C, (a3) CTD, (ad) ACDT.
(b) Sprawdzié, czy zachodza réwnosci:
(b1) AB = BA (b2) (T =C (b3) (A+ B)? = A2 + 2AB + B2
(c) O ile to mozliwe, obliczyé wyznaczniki macierzy.

(d) Sprawdzi¢, czy det(A + B) = det A 4 det B.

3. Za pomocy wzoréw Cramera rozwiaza¢ uktady réwnan

20 +3y+ 2= 4 r+2y+3z2= 14 r+y=3
r+2y+22=5 dx+3y—z= "7 r+z=2
3z + 5y +2z= 8 T—y+z= 2 y+z=1

4. Niech v = (1,1,1), @ = (—1,0,1). Obliczyé¢ ¢ + W, ¥ -, |20 — |.
5. Wyznaczy¢ stala A, dla ktérej wektory v = (A, 1,3) i @ = (—1,2,3) sa prostopadle.
6. Wyznaczy¢ wektor jednostkowy o w R? prostopadly do wektora i = (3, —5).

7. Zapisaé¢ podane liczby w postaci a + bi.

a) (2 — 3i) + (1 + 30) b) ?1)(4+7i) —(24+49) ) (5IL3¢)(3 —49)
) @+ °) T 2y

8. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone spelniajace rownanie:
a)22+2+3=0 b)22+(1-i)z2=1+3i c) Rez—3iz=2
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12.
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. Obliczy¢é moduty liczb: z = —i, 2 =1—-3i, z = -5 — 124, z = =

143"

Liczbe z przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej i, korzystajac ze wzoru de Moivra, wyznaczy¢

n-ta potege: a) z=1+i,n=2, b)z=2i,n=3 c¢c)z=1-1iV/3,n=4

Narysowaé na plaszczyznie zbiér liczb zespolonych spetniajacych rownanie

a)l<|z|<2 b)lz+i[=1 c)|z+1=[z—-2i] d)|z—2]=2 e)Argzcl§, 3]

Wskazowka: |z — w| jest odlegloscia liczb zespolonych z i w.

Pierwiastkiem n-tego stopnia z liczby zespolonej w = r(cos a+ i sin @) nazywamy liczbe spelnia-
jaca rownanie 2" = w. Liczba zespolona w posiada n pierwiastkéw n-tego stopnia i sg one dane
wzorem:

2k
2L = {L/;(COSQk—l-iSinak), Ol :Oé+i, gdZie k:()?lan_l'
n

Wyznaczy¢ i zaznaczy¢ na plaszczyznie zespolonej pierwiastki trzeciego i czwartego stopnia z

liczby z = 1.



