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KOLOKWIUM 2 � GRUPA A

Matematyka dla chemii ogólnej, 15.12.2016

UWAGA! Do wykonywania poni»szych zada« nie wolno u»ywa¢ kalkulatorów.

1. Oceni¢ warto±¢ logiczn¡ poni»szych zda« (prawda/faªsz). Odpowied¹ uzasadni¢ (powoªa¢
si¦ na twierdzenie lub wªasno±¢ z wykªadu lub poda¢ kontrprzykªad).

(a) Funkcja f(x) = ln(x2 + 1) jest ci¡gªa na R.
(b) Równanie x8+

√
x+ 3−2 = 0 ma przynajmniej jeden pierwiastek w przedziale (0, 1).

(c) Ka»da funkcja f : R→ R jest ró»niczkowalna.

(d) Je±li f ′(x0) = 0, to funkcja f ma w x0 maksimum.

2. Obliczy¢ granice

(a) lim
n→+∞

(
2n−

√
4n2 + 3n

)
,

(b) lim
x→3+

[
ln(x2 − 4x+ 3)− ln(x− 3)

]
.

3. Obliczy¢ (i upro±ci¢) pochodne:

(a) (ex cosx+ sinx− 12)′,

(b)
[
arctg

(x+ 3
x− 1

)]′
.

4. Zbada¢ przebieg zmienno±ci funkcji

f(x) =
x2 − 5
x− 3

.

Wyznaczy¢ dziedzin¦, wªasno±ci globalne (miejsca zerowe, ci¡gªo±¢, ró»niczkowalno±¢, pa-
rzysto±¢), asymptoty, przedziaªy monotoniczno±ci i ekstrema. Naszkicowa¢ wykres.



5. Pole siªowe chroni¡ce stacj¦ badawcz¡ na Marsie ma ksztaªt póªsfery o promieniu R =
50m. Znale¹¢ wymiary stacji w ksztaªcie walca (wysoko±¢ h i promie« podstawy r) o
najwi¦kszej obj¦to±ci, któr¡ mo»na chroni¢ tym polem.

(a) (5pkt) Sprowadzi¢ problem do znalezienia najwi¦kszej warto±ci funkcji V (h) = πR2h−
πh3, h ∈ [0, R].

(b) (5pkt) Znale¹¢ najwi¦ksz¡ warto±ci funkcji V (h) = πR2h− πh3, h ∈ [0, R].


