Streszczenie

Rozprawa dotyczy probleméw statystyki wielowymiarowej zwigzanych z estymacjg macierzy
kowariancji, gdzie obserwowane wektory zmiennych losowych mogg by¢ w naturalny sposéb
podzielone na grupy, a struktura zaleznosci zaréwno wewnatrz tych grup, jak i pomiedzy
nimi, znajduje odzwierciedlenie w blokowej strukturze macierzy kowariancji. Wprowadze-
nie zatozen strukturalnych istotnie zmniejsza liczbe nieznanych parametréw oraz prowadzi
do bardziej stabilnych i efektywnych obliczeniowo estymatoréw, zwlaszcza w eksperymen-
tach wysoko-wymiarowych, gdy standardowe metody estymacji zawodzg.

W pracy rozwazane sg macierze kowariancji o strukturze blokowej podzielone na cztery
podbloki, z kwadratowymi, symetrycznymi blokami diagonalnymi oraz prostokatnymi
blokami pozadiagonalnymi. Pierwsza czesé rozprawy dotyczy identyfikacji blokowych struk-
tur kowariancyjnych przy wykorzystaniu entropijnej funkcji straty jako kryterium roz-
bieznosci. Rozwazane sa macierze kowariancji o strukturze blokowej z blokami poza-
diagonalnymi odpowiadajacymi strukturze kompletnej symetrii oraz strukturze autore-
gresji pierwszego rzedu.

Gléwnym celem rozprawy jest zaproponowanie dodatnio okreslonych i dobrze uwarunko-
wanych estymatoréw zachowujacych zalozong strukture blokowa, przy jednoczesnym za-
chowaniu efektywnosci obliczeniowej oraz pozadanych wtasnosci statystycznych. W pracy
zaproponowana zostata estymacja wspomnianych struktur kowariancyjnych z wykorzys-
taniem klasycznej metody najwiekszej wiarygodnosci oraz metody najmniejszych
kwadratow. W celu zapewnienia dodatniej okreslonosci estymatora najmniejszych kwadra-
tow, zaproponowano jego regularyzacje przez zaadaptowanie metody kurczenia do macierzy
o zadanej strukturze. Wprowadzona metodologie rozszerzono nastepnie na macierze
kowariancji o ustrukturyzowanych blokach diagonalnych. Wykazano, ze optymalnym wy-
borem macierzy celu w metodzie kurczenia jest rzut na podprzestrzeri kwadratows
przestrzeni struktur macierzy kowariancji. W konsekwencji szczegdlng uwage poswie-
cono przestrzeniom kwadratowym macierzy podzielonych — podano ogélng charakterystyke
przestrzeni kwadratowych, wyprowadzono postaé rzutu na dowolng podprzestrzen kwadra-
towg oraz przedstawiono metody konstrukeji niezerowych blokéw pozadiagonalnych za-
chowujacych kwadratowo$¢ podprzestrzeni. Za pomocg badai symulacyjnych przeprowa-
dzonych w érodowisku R poréwnano wszystkie rozwazane w pracy estymatory ze wzgledu

na wiasnosci statystyczne, uwarunkowanie oraz ztozonosé obliczeniows.

Moboina Ywounrto



