Streszczenie

Procesy galazkowe stanowia dynamicznie rozwijajacy sie obszar teorii praw-
dopodobieristwa. Poczatkowo wykorzystywane do opisu prostych proceséw naro-
dzin i $mierci, znalazly nastepnie szerokie zastosowania w fizyce oraz biologii, w
tym w modelowaniu reakcji nuklearnych czy dynamiki epidemii.

Klasyczny gatazkowy spacer losowy rozpoczyna sie od pojedynczej czastki umie-
szczonej w punkcie poczatkowym. W chwili 1 czastka ta znika, a jej miejsce zajmuje
losowa liczba nowych czastek, z ktorych kazda przyjmuje losowa pozycje. W kole-
jnych chwilach kazda czastka niezaleznie powtarza ten proces - jest zastepowana
przez losowa liczbe potomkow, ktorych pozycje powstaja w wyniku losowego prze-
suniecia pozycji rodzica. Proces ten jest kontynuowany w nieskonczono$é. W tej
rozprawie rozwazane sg dwie modyfikacje gatazkowych spaceréw losowych: modele
wielotypowe oraz modele z zaburzeniami.

Model wielotypowy stanowi naturalne uogoélnienie konstrukeji klasycznej, umozli-
wiajac analize czastek nalezacych do odmiennych klas, ktére determinuja zaréwno
rozktad pozycji, jak i liczebnos¢ potomstwa. Pozwala to na opis zjawisk o wickszym
stopniu zlozonosci, takich jak dynamika populacji komoérek o zréznicowanych feno-
typach. Uwzglednienie wielu typéw prowadzi do mozliwosci interakeji miedzy nimi,
co moze skutkowaé zaskakujacymi zachowaniami, takimi jak rozprzestrzenianie sie
populacji w znaczaco wyzszym tempie, niz ma to miejsce w modelu z ktérymkolwiek
z typow rozwazanym osobno.

Model z zaburzeniami wprowadza dodatkowa losowo$¢ do mechanizmu ustalania
pozycji czastki, co zwicksza elastycznosé w opisie proceséw stochastycznych. Dhu-
goterminowe wlasnosci takiego modelu moga wykazywaé istotne réznice wzgledem
klasycznego przypadku.

Analiza asymptotycznego zachowania ekstremalnej pozycji stanowi od wielu lat
przedmiot intensywnych badan w kontekscie klasycznych gatazkowych spaceréw
losowych, poniewaz dostarcza zasadniczych informacji o dtugoterminowej dynam-
ice procesu i umozliwia poglebione zrozumienie mechanizméw wystepujacych w
biologii, fizyce czy epidemiologii. Gléwnym celem niniejszej rozprawy jest opisanie
tego zachowania w obu wymienionych wyzej modyfikacjach w mozliwie najbardziej
ogblnym ujeciu.



