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Streszczenie: Badania wlasciwosci rozkladow ekstremow proceséw stochastycznych przyciagaja coraz
wieksza uwage w najnowszej literaturze. Zainteresowanie to wynika zaréwno z aspektéw teoretycznych
teorii wartosci ekstremalnych, jak i z licznych zastosowant w matematyce stosowanej, zwlaszcza w finansach,
teorii ryzyka, fizyce oraz teorii kolejek. Wspdlczesne prace koncentruja sie¢ na asymptotycznym zachowaniu
ogolnych funkcjonaléw proceséw stochastycznych - czesto o strukturze wielowymiarowej - oraz na badaniu
ekstremow w losowych horyzontach czasowych.

Analizowane problemy mozna ogdlnie sformutowaé jako badanie
P{O({X(t):te€ E}) € K,},

gdzie {X(t) : t € R?} jest procesem lub polem stochastycznym, E C R% O(-) jest funkcjonatem o
wartosciach w R?, oraz gdzie K, C R? jest rodzing zbioréw zaleznych od u (zwykle K, = [u,o0)) pro-
wadzacych do zdarzen rzadkich, dla ktérych powyzsze prawdopodobienstwo dazy do zera, gdy u dazy do
nieskonczonosci.

Analiza asymptotycznego zachowania takich prawdopodobienstw wymaga odmiennych technik w zaleznosci
od klasy proceséw. Badanie proceséw gaussowskich opiera si¢ na technikach inspirowanych lematem Pic-
kandsa, metodzie podwdjnej sumy oraz nieréwnosci Borell-TIS, a takze nieréwnosciach poréwnawczych
(Slepiana, Gordona, Sudakova-Fernique’a). Natomiast w przypadku proceséw Lévy’ego wykorzystuje sie
m.in. teorie Dooba, czasy zatrzymania, wlasnoé¢ Markowa, technike wyktadniczej zamiany miary i fak-
toryzacje Wienera-Hopfa. W trakcie wystapienia zostana zaprezentowane wyniki z rozprawy doktorskiej
autora, obejmujace wybrane problemy zwiazane z modelami ryzyka i kolejek. Przedstawione zostana nowe
techniki analityczne, w tym uogdlnienie lematu Breimana, oraz rozwiniecia klasycznych metod dowodowych

stosowanych w réznych problemach teorii wartosci ekstremalnych. W szczegdlnosci oméwione zostana

(1) Asymptotyczne zachowanie prawdopodobienistwa skumulowanej paryskiej ruiny dla skorelowanego
ruchu Browna z dryfem w rezimie wielu zrédel,

(2) Asymptotyka prawdopodobieristwa przepekienia bufora dla stacjonarnych kolejek gaussowskich
zasilanych utamkowym ruchem Browna w losowym horyzoncie czasowym,

(3) Asymptotyka ogona dla szerokiej klasy funkcjonaléw stacjonarnych kolejek Lévy z lekkoogonowym

wejéciem; dowdd opiera sie na stynnym lemacie Breimana,
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(4) Rozszerzenie lematu Breimana na iloczyny macierzy losowych i wektoréw losowych indeksowanych
przez u (i ewentualnie dodatkowo przez parametr 7,), wraz z jego zastosowaniami do wypro-
wadzenia asymptotyki dla wybranych modeli gaussowskich. Otrzymane rezultaty obejmuja roz-
szerzenia klasycznych lematéw Pickandsa i Piterbarga, a takze jednostajnego lematu Pickandsa
dla funkcjonatéw pdl gaussowskich. Uzyskane uogdlnienia dotycza szerokiej klasy zbioréw postaci
u + %log(K ), podczas gdy dotychczasowe wyniki w literaturze ograniczaly sie do szczegdlnego
przypadku K = [1, 00).

Wyniki te rozszerzaja znane w literaturze rezultaty na szersze klasy funkcjonaléw i zbioréw oraz do-
starczaja nowych narzedzi dowodowych przydatnych w badaniu probleméw teorii ekstremow proceséw

stochastycznych.
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